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Ausgangslage

?1 « Mangel an Biomasse fur die energetische Verwertung

| ez o S
Mﬂ Krise vieler erneuerbarer Energietrager

— Schlechte Okobilanz
— Nahrungsmittelkonkurrenz

- Uberschuss Niedermoorflichen
 Vielversprechende neue Konzepte zur Paludikultur®

o Standortgerechte:Bewirtschaftung von Mooren
— 'Biodiversitat
— Emissionen

Paludikultur von palus (lat. = Sumpf)



GWP (exkl. N,O), mittlerer Wasserspiegel und Bewirtschaftung
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Ausgangslage

« Herausforderungen.der nassen Moorbewirtschaftung
 Akzeptanz bei Landwirtschaft und Naturschutz
 Landwirtschaft/Logistik

 Energiewirtschaft
— Eignung von Niedermoorbiomasse
— Vergleich Halmgutartige Energietrager
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Projekt-Aktivitaten und ausgewahlte
Ergebnisse

 Beurteilung durch Naturschutz und Landwirtschaft
« Untersuchungen von Bestanden auf wieder-
vernassten Mooren
 Landtechnik
 Verbrennungsversuche und Brennstoffcharakteristik
» Wirtschaftlichkeit
« Kosten der Etablierung
» Produktionsverfahren
« Potenzialanalyse
« Einordnung der energetischen Verwertung gegen-
Uber Alternativen
» Fazit



Landwirtschaft und Naturschutz

y " ENIM. sektorale Betrachtung vermeiden
\@N Verbindung von Nachhaltigkeit, Schutz und Nutzung

' Konzepte zum Schutz bestimmter Arten
weiterentwickeln

« Anreiz zur Umstellung auf nasse Bewirtschaftung
erforderlich

* neues Feld fir die Landwirtschaft mit guten
Zukunftschancen

 Verfugbarkeit der Flachen kann problematisch sein

- Aufnahme von Paludikulturen ins neue Moorschutzkonzept M.-\



Anzucht der Schilfpflanzen
Im Botanischen Garten |
Greifswald



Von der garten-
baulichen Anzucht zur
Auspflanzung auf dem
Grlnland
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Was das
wohl kostet ?

~ Beschreibung des Produktionsverfahrens

— ' Pflanzgutbereitstellung
« Produktion der Schilfpflanzen
« Transpori/Logistik
— Zuordnungsfahige -Maschinenkosten
« Schlepper, Pflanz- und Erntemaschinen,
- Transport; Lagerung
— Arbeitszeiten |
- Flachenvorbereitung, Pflligen, Leerzeiten
« Pflanzung
« Ernte, Abfahren, Lager



Wirtschaftlichkeit der Biomasseproduktion fir
Energie

Annahmen, Daten verandert nach Reinhold 2001, Schafer 1999, Kraut et al. 1996 und Lenk 2002

Rohrglanzgras Schilf, Schilf Schilf
Rohrglanzgras

Ertrag (t TM/ha) 5 10 20

Kosten* (€/ha) 289 582 814
EU Subventionen (€/ha) 300 300
Saldo inkl. Subv. (€/ha) -289 -282 -514
Kosten (€/t)** 57,8 28,2 25,7

*fixe und variable Kosten, davon Transport/Lager/Abwicklung 15,7 €/t

**aktueller Preis fir (Stroh-)Biomasse flir energetische Verwertung: 50 -100 €/t in Deutschland bzw.
70 €/t in Danemark (2008)

Ergebnis noch verbesserbar durch gleichzeitige Produktion von CO2-Credits
z.B. 10 €/Tonne vermiedene CO2-Aquivalente Emissionen;
=15 T/ha*a=150 €uro/ha*a - fur das Beispiel sind dies bei 20t/ha = 7,50 €/t



Potenzialanalyse zum Biomasseaufkommen aus
nassen Mooren

Fliichenzusammensetzung der untersuchten Moorfléiche

Korrekturfaktoren:
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Potenzialanalyse zum Biomasseaufkommen aus
nassen Mooren

davon-angen. - Angenommen
Eignungsflache Eignungsflache

Biotoptyp Flache in ha in % in ha
Feuchtwiese 4073 40 1629
Frischwiese 15078 30 4523
wechselfeuches und trockenes

Grunland 311 20 62
Acker und Ackerbrachen 4528 10 453
Randbereiche von

FlieBgewassern 304 0 0
Randbereiche stehender

Kleingewasser und Seen 857 10 86
Niedermoor und Stmfe 1436 10 144
Sumpfe 17 10 2
Gesamtflache 26587 6.897
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Ertragspotenziale

Arten Produktivitat [t * ha * a™]
Gemeines Schilf (Phragmites australis) 3,6 =435
Rohrkolben (Typha latifolia) 4.8 - 22,1
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) 3,5+ 22,5
Wasserschwaden (Glyceria maxima) 4,0-149
Ufer-Segge (Carex riparia) 3,3-12,0

Zum Vergleich:

Aufgelassenes nasses GL 6,4,-74

Hoch intensives Griinland

8,8-104

Nach Timmermann 2003



Potenzialanalyse zum Biomasseaufkommen aus
nassen Mooren

Erntepotenzial in Tonnen abhangig von:

» tatsachlich geeigneter Flache (Unterschied Plan/Realitat)

» tatsachliche Erntbarkeit (Verflgbarkeit, Wetterbedingungen)
 Trophiestufe

» Wasserstand

» Artenzusammensetzung

@ 5t TM/ha * 6.900 ha > 34.500 Tonnen TM/Jahr = ~ 50.000

MWh/a



Trockenmasseertrage und Stoffgehalte (Jahresmediane)

Schilf

Rohrglanzgras
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Entwicklung von Trockenmasseertragen und Stoffgehalten (Monatsmediane)
Schriftl.-Mitt. Timmermann 2009
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Zusammenfassung Trockenmasseertrage

Unterschiede Sommermahd / Wintermahd

- : Unterschiede gering, andere Standort-
faktoren (Wasserstufe, Nahrstoffe) wichtiger

» Rohrglanzgras: Klares-Sommermaximum und
Winterminimum

Schriftl. Mitt. Timmermann 2009



Versuche in Friedland 2007




Ergebnlsse der Verbrennungsversuche

Me——— R e WS, T

Technische Daten

= Rostfeuerung

] Verbrennungskapazit
| Brennstoff

P ]

B|omasse Blockheizkraftwerk der GMK,
Ges. flr Motoren und Kraftanlagen mbH,
Friedland

at: bis 10 MW

HoIzhackschnltzeI 6.000 — 20.000 t/a
Energle-Produktlon ' it

Vorteile der Veug von Schilf und Rohglanzras:
» guter Heizwert, ~10 % niedriger als bei Holz

» hohe Temperaturen bei beginnender Ascherweichung
—> hoéher als bei Holz

* niedrige Wassergehalte, bei Wintermahd auch ohne Trocknung
—>niedriger als bei Holz



Ergebnisse Friedland —

Zumischung von RGG zu Holzhackschnitzeln

» '‘Max. Mischungsverhaltnis 26 % RGG
 Zuflhrung der Biomasse problematisch
 ‘Verringerung der-Anlagenleistung auf 50%

« HO

¢ HO
Ge

nere Ascheantelle
nere Temperaturen aufgrund hoherer TM -

nalte

=» Verbrennung als Monobrennstoff in an Halmgut
angepassten Feuerungsanlagen gunstiger

(z.B. Ganzballenvergaser, Zigarrenabbrand,
lose Verbrennung nach Ballenauflosung)
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Paludikultur auf W|edervernasstem
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12 t/ha * 17,5 MJ/kg 210 GJ/ha; Flachenbedarf 4,8 ha/TJ
Emlssmnen aus Wiedervernassung:- 5tCO,/ha
Emissionen aus Wledervernassung = NCO,/Td .
Emissionen aus Handling: ~ 10tCO,/TJ~
Emlssmnen aus Helzolersatz it - ZStCO /T R g
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Konventlonell

+ Mais fiir Blogas** = . 880 1CO,/TJ.
Paimel - 600 1CO,TJ
= ' 106 tCOZ/TJ

-




Vergleichmit .. . . .« = .
anderen Bio- |
Energietragern

EtCH Zuckemohr
EtOH Zuckemiben
EtCH Lignocallulose ®
EtOH Weizen
(IFEU 2004: CO,-Studie) EIOH Mais
EtOH Kartofizin

ETBE Zuckemiban

ETBE Weizen

ETBE Kartoffeln

Biomethamal Lignocelluloses ™

Biodiesel Sonnenblumen

Bicdies=l Raps

[ = Schilfproduktion

Biodies=l Kokosnisse

Bicdiesel Sojabohnen
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Produktion von Biomasse in wieder-vernassten
Niedermooren (Paludikultur )

- integriert Schutz und Nutzung durch umweltschonendes
Moor-Management
- neue Okosysteme tbernehmen die Funktionen &hnlicher
naturnaher oder naturlicher Moore
—> standortgerechte Produktionsverfahren
- reduziert THG Emissionen
- erschlieBt zusatzliche Einkommensquellen fiir die Landwirtschaft



groBflachige Umsetzung wird wahrscheinlicher,
wenn,

Investitionstorderung  flr standortgerechte Nutzungsformen
Beibehaltung/Ubertragung von EU-Direktzahlungsanspriichen
keine Restriktionen, die z.B. flr nattrliche Rohrichte gelten
Erfolgsorientierte Agrarumweltprogramme

Weiterentwicklung standortangepasster Landtechnik

Aufbau eines Moornutzungs-Beratungsnetzwerkes
Aufbau dezentraler Energiebiomasse-Verwertungslinien



Fazit
e« (Geklart

— (@Grundsatzliche Eignung von Niedermoorbiomasse (stofflich/energetisch)
— Akzeptanz der standortgerechten Bewirtschaftung

— Logistik und Verbrennungstechnik (aus laufenden Entwicklungen bei der
Stroh- und Miscanthusforschung ableitbar)

— Schilfetablierung

' Weiterer Forschungs- und Entwicklungsbedarf
— Erntetechnik
— Spezifischer Artenschutz
— Produktion und Handelbarkeit z.B. von Pellets
— Klimawirksamkeit und CO2 —Handel

- GroBflachige Umsetzung notwendig
Klima-und Gewasserschutz

Arten- und Biotopschutz
Landliche Entwicklung/Einkommensmaoglichkeiten
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