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0 Kurzfassung

Im Rahmen des BMBF-Forschungsprojektes VIP - Vorpommern Initiative Paludikultur an der
Ernst-Moritz-Arndt Universitat Greifswald wurde ein hydrologisch-hydrogeologisches Gutach-
ten fur das Thurbruch, Sid-Usedom, erstellt. Ziel ist, Gber eine Optimierung des Wasser-
managements fur eine groRtmdagliche Flache Wasserstande herzustellen, die fur eine Bewirt-
schaftung in Paludikultur erforderlich sind und zwischen 20 cm unter (Minimumwasserstand)
und 30 cm Uber Flur (Maximumwasserstand) liegen.

Das Thurbruch ist Teil des Thurbruch-Gothensee-Gletscherzungenbeckens. Der groRraumi-
ge Niedermoorkomplex umfasst eine Flache von ca. 16 km2 und schlie3t den ca. 78,5 ha
grofRen Kachliner See ein. Seine ndrdliche Begrenzung bildet der Gothensee. Beide Seen
sind Uber die Reetzower Back miteinander verbunden und vergleichsweise flach (vgl. Ab-
schnitt 3.1 - 3.3). Randlich begrenzt wird die Niederung durch markante Hohenzluge (siehe
auch Anlage 1).

Die urspringlich abflusslose Senke wird Giber den am Nordende des Gothensees eingetief-
ten Sack-Kanal entwassert. Infolge der meliorativen Mal3Bnahmen in den letzten 200 Jahren,
insbesondere jedoch in den 60er Jahren des 20. Jahrhunderts, ist die landwirtschaftliche
Nutzung des Talraumes erheblich intensiviert worden. Das Thurbruch ist von einem engma-
schigen Netz an Entwasserungsgraben durchzogen und in einzelne Polder untergliedert.
Diese stellen Teileinzugsgebiete dar, die untergeordneten oberirdischen Wasserscheiden
verlaufen im Bereich von Dammen und / oder Wegen bzw. im Bereich der umliegenden
Hohenziige. Das oberirdische Einzugsgebiet von Gothensee und Thurbruch umfasst eine
Flache von ca. 64,5 km2. Die Entwasserung erfolgt Uber Schopfwerke Uber die Reetzower
Back und weitere Vorflutgraben zum Gothensee und von dort im freien Auslauf bzw. tber
das Schopfwerk im Sack-Kanal zur Ostsee (Anlage 2). Die Flachen des Thurbruchs werden
aktuell Uberwiegend als Grinland (Wiesen und Weideland) genutzt. Nur untergeordnet treten
Geholzflachen auf.

Das Gelande in den Ortslagen am Rand des Thurbruchs erreicht generell + 5 m NN und fallt
von hier in Richtung der Senke meist flach ein. Die eigentliche Niederung mit der Torfverbrei-
tung beginnt randlich fast tUberall bei etwa + 2,25 m NN. Von hier fallt das Gelande auf
engem Raum unter + 1 m und weiter in Richtung Kachliner See und Gothensee bis etwa auf
+ 0 m NN ab. Die Gelandehohen in der Niederung liegen weitraumig bei etwa + 0,4 m NN,
tiefere Bereiche unter £ 0 m NN liegen zwischen Kachliner und Gothensee und 6stlich des
Kachliner Sees. Gelandeaufragungen u.a. zwischen Goérke und Kachliner See, am Adlerberg
und in der langgestreckten Ortslage Ulrichshorst sind auf Hochlagen des mineralischen
Untergrundes zuriickzufihren, die das Thurbruch in einzelne Beckenbereiche untergliedern.
Hoherliegende Flachen treten z. B. stidwestlich des Gothensees mit Héhen > + 1m NN bei
geringerer Moorsackung auf.

Die Meliorationen fiihrten zu einer wiederholten Absenkung des Grundwasserspiegels im
Thurbruch, anteilig auch der Seewasserspiegel. Der Oberflachenabfluss und der Abfluss in
die Ostsee wurden deutlich erhoht. Dies fiihrte auch zu periodischen Veranderungen der Ge-
lAndeoberflache durch Torfsackungen bzw. Schrumpfungs- und Mineralisierungsprozesse.
Das DGM 2 M-V (Stand 2012) verdeutlicht die Entwicklung der Gelandesituation bis heute,
erlaubt jedoch infolge der hohen Auflésung eine wesentlich differenziertere Betrachtung der
Gelandehohen und ihrer Entwicklung und bildet gleichzeitig die Grundlage fir die Erstellung
von Uberflutungsszenarien und Differenzmodellen. Aktuell werden zur Entwasserung der
Teileinzugsgebiete des Thurbruchs vier Schopfwerke und 1 Schopfwerk zur Entwésserung
des gesamten Einzugsgebietes betrieben. Im Mittel werden seit 2010 jahrlich ca. 10,6 Mio m?3
uber den Sackkanal abgepumpt.

In das Thurbruch entwéassern anteilig kleinere Grabensysteme ndrdlich von Kachlin, dstlich
von Gorke und bei Korswandt, wo jeweils ehemals abflusslose Senken angeschlossen sind.
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Oberflachig stehen im Thurbruch wechselnd méchtige Niedermoortorfe eines Versump-
fungs-, Durchstromungs- und Verlandungsmoores, in Gelandeaufragungen auch Geschiebe-
lehm oder sandige Bildungen, an. Lokal ist Hochmoor entwickelt. Das Niedermoor ist heute
tberwiegend 1 - 3 m (vgl. Abschnitt 3.4, Anlage 3) machtig. Das Becken weist eine sehr
flache Muldenform auf, in der sich einzelne Rinnen und Senken abzeichnen. Eine rinnen-
artige Eintiefung verlauft von den Dammwiesen bei Gdrke Uber das west- und nordliche See-
ufer des Kachliner Sees zum SW-Ufer des Gothensees. Hier, aber auch zwischen Adlerberg
und stdlichem Gothensee sind weitere Eintiefungen vorhanden. Verbindungen bestehen
auch zum sudoéstlichen Ufer des Kachliner Sees und sldlich anschlieRenden Eintiefungen. In
Hochlagen treten reduzierte Torfmachtigkeiten, in lokalen Eintiefungen Machtigkeiten > 5 m
auf. Die Rinnenstruktur setzt sich in der Parchen-Niederung fort. Die bisher gréf3ten Moor-
machtigkeiten sind mit =2 5 bis 8 m am Kachliner See, im SE des Gothensees und mit > 15 m
in der Parchen-Niederung belegt.

Das Niedermoor besteht ganz tberwiegend aus Mischtorfen (Schilf-Seggen-Torfe). Seltener
treten auch reine Seggentorfe und z. T. Bruchwaldtorfe mit unterschiedlichem Zersetzungs-
grad auf. Eingeschaltet sind Mudden. Durch Entwasserungen kam es zu Sackungen des
Niedermoortorfes. Starkere Sackungen sind im Bereich groRRer Torfméachtigkeit bzw. bei
hohem Muddeanteil erfolgt. Der Torf ist insbesondere im oberen Teil stark zersetzt, anteilig
wurden in tieferen Lagen Zersetzungshorizonte (vgl. Abschnitt 3.4.2.1) beobachtet. Degra-
dierungsvorgange haben den Moorkérper z. T. negativ verandert (Mineralisierung, Vermul-
lung, Verdichtungshorizonte).

Das Moor liegt weitflachig auf geringméachtigem Feinsand, schluffig (GWL 1), der im Bereich
um den Kachliner See nur eine sehr geringe Wasserleitfahigkeit aufweist. Zwischen Kachli-
ner und Gothensee und im 6stlichen Thurbruch unterlagern Fein- bis Mittelsande diesen
Horizont (siehe Abschnitt 3.4.2.2). Im Bereich der Landzunge von Ulrichshorst stehen die
Sande oberflachig an. Westlich und 6stlich des Thurbruchs steigt die Machtigkeit des GWL
auf Uber 10 m an, die Durchlassigkeit nimmt zu. Infolge Stauchung treten Fehlstellen auf.
Zwischen Kachlin - Labomitz und Zirchow - Korswandt fiihrt der GWL kein oder nur saison-
bedingt Grundwasser, im 6stlichen Thurbruch besteht in einem breiten Streifen zwischen
Reetzow, Kutzow und Zirchow sowie Ulrichshorst - Korswandt eine hydraulische Verbindung
zum GWL 2. HVs sind auch bei Gothen und Bansin, in der Umrandung des Gothensees
ndrdlich Ulrichshorst sowie bei Gothen und Reetzow zu GWL 3 belegt (siehe Anlagen 1 und
2).

Der GWL 2 ist unterhalb des Thurbruchs mit Ausnahme der Fehlstelle um den Kachliner See
(zwischen Kachlin, Katschow und Lab6mitz) tberwiegend bis 10 m, bei Ulrichshorst und im
Umfeld auch bis 20 m machtig, untergeordnet sind auch grébere Sande eingeschaltet. Die
Durchlassigkeit (iberwiegend > 25 - 50 - 10”° m/s) steigt z. T. deutlich an.

Der Geschiebemergel W | ist im Liegenden des eigentlichen Thurbruchs mit Machtigkeiten
von 5 - 10 m als Grundwassergeringleiter wirksam, jedoch nicht in ndrdlich anschlieRenden
Bereichen (Umrandung des Gothensees, Polder Gothen, Parchen-Niederung).

Der GWL 3 ist weitraumig mit grof3erer Machtigkeit verbreitet. Die kf-Werte liegen bei > 25 -
50 - 10 m/s. Im Ausbissbereich des GWS W | rings um den Gothensee unter Einschluss der
Ortslagen von Bansin und Heringsdorf bestehen vielfaltige hydraulische Verbindungen zu
den GWL 2 und 1 und damit zum Gothensee.

Das FlieRRgeschehen in den oberflachennahen GWL am Rand des Thurbruchs wird regional
von Druckhochgebieten Uber + 3 bis + 10 m NN bestimmt (siehe Abschnitt 3.4.3), die Grund-
wasseroberflache fallt zur Niederung ab. Ein deutliches Gefélle ist z. T. in den Talhéngen,
ein bevorzugter Grundwasseranstrom zwischen Labomitz und Reetzow, bei Katschow und
Zirchow (Durchstrémungsmoor) vorhanden. Das Druckpotential wirkt im meliorativ nicht be-
einflussten Zustand randlich auf den Torfkérper und setzt sich teilweise unter dem Torfkorper
innerhalb der hier — z. T. in hydraulischer Verbindung — machtigen Grundwasserleiter (GWL
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1, 2 und 3) fort. Druckentlastungen (Grundwasserspeisung aus dem Liegenden) erfolgen
bevorzugt bereits an den Talrédndern. Die Druckhdhen liegen hier unter + 2 m NN, Uberwie-
gend bei + 1 m NN. Weite Teile des Thurbruchs sind durch Wasserstande unter + 0 m NN
gekennzeichnet. In den letzten Jahrzehnten sind Grundwasserabsenkungen sowohl im Thur-
bruch wie auch in den randlichen Druckhochgebieten erfolgt. Die starksten Absenkungen er-
folgen nordlich und norddstlich des Kachliner Sees, stdostlich des Kachliner Sees und bei
Ulrichshorst und Korswandt. Die EinzugsgebietsgrofRe hat sich durch intensive Grundwas-
serférderung in den angrenzenden Inselkernen verandert, Absenktrichter unter £ 0 m NN an
den WW Bansin, Gothen, Ahlbeck-Jagersberg, Ahlbeck-Zierowberg und Granica / Polen
haben sich z. T. weitrdumig bis zum Gothensee (WF Ahlbeck-Jagersberg, Gothen und Gra-
nica) ausgedehnt (Anlagen 1 und 2). Die Grundwasserstande haben sich hier in den letzten
35 Jahren um ca. 0,5 m abgesenkt.

Ein Teil des Grundwasseranstroms wird durch Talrandgraben, etwa sudlich Katschow, west-
lich Gorke und ndrdlich Zirchow erfasst. Die Wasserstande innerhalb des Moorkdrpers wer-
den maf3geblich durch Entwasserungsmal3nahmen bestimmt, die zu erheblichen Verande-
rungen des hydrologischen Regimes in einzelnen Polderbereichen und im Kachliner See,
jedoch nicht im Bereich des Gothensees und seines Einzugsgebietes insgesamt fiihrten.

Das Gefalle im Moorkodrpers war urspringlich generell vom Rand der Senke zu den Seen
gerichtet. Das Grundwasserniveau und -flieRgeschehen wird durch die Entwésserung Uber
das Grabensystem und die Schopfwerke in den Poldern, die Verbindung zwischen Kachliner
See und Gothensee, insbesondere jedoch das Schopfwerk im Sack-Kanal bestimmt. Zu
beachten ist dabei, dass das Grabensystem aufgrund der zu grof3en Eintiefung Uberwiegend
in die im Liegenden des Moorkoérpers anstehenden Grundwasserleiter bzw. Bereiche hydrau-
lischer Verbindungen einschneidet.

In den HOhenziigen verlaufen neben den oberirdischen Wasserscheiden auch die Grund-
wasserscheiden des Gebietes (siehe Anlage 1).

Die Grundwasserflurabstande liegen innerhalb des Thurbruchs Uberwiegend unter 1 m, in
der zentralen Senke zwischen - 0,1 bis - 0,5 m (vgl. Anlage 6). Am unmittelbaren Rand des
Thurbruches steigen sie innerhalb des unbedeckten GWL auf 1 - 2 m (Ortslage Ulrichshorst,
anteilig Katschow, Labdmitz und Reetzow, randlich auch Kutzow, Zirchow und Gothen) bzw.
2 - 5m (Gorke, Kachlin) an.

Das Niedermoor des Thurbruchs ist in den letzten finftausend Jahren aus dem grof3en Thur-
bruch-See entstanden, seine Gelandehodhe liegt heute wenig Uber dem Meeresspiegel. In
tieferen Senken verblieben der Gothensee und der Kachliner See (siehe Abschnitt 3.5). Die
Vorflut wurde mehrfach verandert (urspriinglich Aal-Beek, ab 1758 zuséatzliche Entwasse-
rung Uber den Knilppelgraben, ab 1772 Beseitigung des Mihlenstaus in der Aal-Beek, ca.
1818 Anlage des Sack-Kanals).

Eine Folge der tiefgriindigen Entwéasserung des Thurbruchs war eine deutliche Absenkung
der Gelandeoberflache und eine weitgehende Degradierung des Niedermoortorfes (Abschnitt
3.5). Das urspriingliche Relief im Thurbruch vor 1758 wies Gelandehdhen von etwa + 2,25 m
NN aus (vgl. Abschnitt 4.2.2). Nach 1772 erfolgten mit Absenkung des Gothensees und
Anlage eines Grabensystems erstmals grof3ere Torfsackungen in der Grol3enordnung von
0,90 m, so dass die Gelandehthen bei etwa + 1,30 m NN gelegen haben. Bis 1887 (Gelan-
dehdhen bei + 1 m NN) traten danach im Mittel nur noch Sackungen von ca. 0,30 m auf. In
gleicher GroéRenordnung dirften die Sackungen bis 1968 liegen. Die initialen Sackungen vor
der Komplexmelioration erreichen damit im Thurbruch eine GréRenordnung von max. etwa
1,50 m. Unter Bericksichtigung der zwischenzeitlichen Entwésserung und von Gelande-
sackungen war in den 1960er Jahren der Gothensee bereits auf die maximal mégliche Was-
serspiegellage von + 0,20 m NN, bei der noch ein Abfluss in freier Vorflut erfolgen konnte,
abgesenkt. Fur eine weitere Grinlandnutzung im Thurbruch wurde eine Polderung notwen-

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 9
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

dig. Zwischen 1966 und 1969 wurden die Polder Kachlin, Labdmitz, Gothen und Korswandt
mit ihren Schopfwerken und einem insgesamt 110 km langen Grabennetz angelegt. Auf
1.600 ha entstand Grunland.

Nach der Komplexmelioration 1968 sind im Thurbruch bis 1978 Torfsackungen von 0,20 -
0,40 m, anteilig auch bis 0,60 m aufgetreten. Die groften Sackungen waren zwischen dem
Polder Labomitz, dem NE- und SE-Teil des Polders Kachlin und dem Westteil des Polders
Korswandt zu beobachten (siehe Anlage 4.1). Geringe Sackungen traten in der Uferzone des
Gothensees und der Umrandung des Kachliner Sees auf. Die Wasserspiegel der Seen
hatten sich nicht oder nicht wesentlich geéndert.

Torfsackungen von 1978 bis 2012 von Uberwiegend 0,20 m bis etwa 0,40 m erfassen i. d. R.
nicht die Hauptsackungsbereiche des vorhergehenden Zeitabschnittes, sondern schlie3en
sich seitlich an. Demgegeniber traten starke Sackungen in der Umrandung des Kachliner
Sees innerhalb des umlaufenden Deiches auf, am deutlichsten im Senkenbereich am stid-
westlichen und sudlichen Ufer mit Sackungen bis > 1 m, sonst bis > 0,40 m. Die Sackungen
sind eine unmittelbare Folge der Eindeichung des Kachliner Sees zwischen 1983 und 1986
und der nachfolgend erforderlichen Absenkung des Seespiegels. Verbunden damit ist eine
deutliche Verkleinerung des Kachliner Sees (vgl. Abschnitt 4.2.1, Anl. 4.3 und 5.3).

In der Thurbruchsenke ist es trotz heute Uberwiegend geringer Moorméachtigkeiten im Ge-
samtzeitraum von 1758 bis 2012 zu vergleichsweise hohen Torfsackungen von 2,00 - 2,20 m
gekommen. Ahnliche Betrage ergeben sich in der Umrandung des Kachliner Sees und fir
die Parchen-Niederung. Zum Rand der Senke werden die Sackungen geringer. Gleiches gilt
auch in der sudlichen Umrandung des Gothensees und der Gelandeaufwdélbung von Ulrichs-
horst (Anlage 4.3). Fur die letzten 250 Jahre ergeben sich Sackungsraten von etwa 0,009
m/a. Starkere Sackungen sind jeweils im Anschluss an durchgreifende Entwasserungsmal-
nahmen erfolgt, wahrend nach Einstellung héherer Wasserstande in Teilbereichen durch
Aufgabe der Nutzung oder Einstellung der Pflege des Grabensystems keine Sackungen
mehr erfolgten. Durch Torfquellung kann es hier innerhalb kurzer Zeit zu Aufh6hungen kom-
men.

Nach 1758 ist zunéchst von Sackungsraten von 0,01 - 0,02 m/a auszugehen. Bis 1887 und
von 1887 bis 1968 waren es 0,003 m/a, nach der Komplexmelioration von 1968 bis 1978
liegt die GroRenordnung der Sackungen zwischen 0,02 - 0,06 m/a. Die Sackungsraten von
1978 - 2012 erreichen im Normalfall 0,006 - 0,012 m/a, lokal auch 0,06 m bis 0,1 m/a (z. B.
in der stdwestlichen und sudlichen Umrandung des Kachliner Sees).

Die Polder stellen Teileinzugsgebiete dar. Der Kachliner See und die Reetzower Beek sind
gesondert eingedeicht. Eine weitere Untergliederung erfolgt durch die einzelnen Graben-
systeme (Abschnitt 3.5.3.3), die mit den zusitzenden Grdben und Dranagen jeweils Teil-
flachen entwassern. An den Randern des Thurbruchs erfolgt anteilig eine Speisung der
Grabensysteme durch den oberirdischen bzw. hypodermischen Zufluss bzw. Grundwasser.
Innerhalb des zentralen Thurbruchs gelegene Bereiche werden i. d. R. ausschlief3lich durch
Niederschlage und — soweit moglich — aus dem Liegenden Uber das Grundwasser gespeist.
Infolge des Druckausgleiches am Talrand ist die Speisung hier im Normalfall nicht mehr vor-
handen oder nur gering. Mit den MeliorationsmafRnahmen wurden Mittelwasserabsenkungen
in Kauf genommen. Das fiihrte zu einem erhdhten Oberflachenabfluss und einer Senkung
des Grundwasserspiegels. Die Entwéasserung erfolgt weitgehend Uber die Reetzower Back
und weitere Vorflutgrdben zum Gothensee und von dort — direkt bzw. Uber das Schopfwerk
im Sack-Kanal — zur Ostsee. Der Ausbau des Grabensystems von 1965 - 1969 (Quer-
schnittsvergréfRerung, starke Eintiefung bis in die liegenden Grundwasserleiter) beschleunig-
te die Moorsackung und Torfmineralisierung. Besonders negativ ausgewirkt hat sich die wei-
tere Eindeichung des Kachliner Sees, da diese mit einer vollstandigen Abtrennung des Sees
von seinem naturlichen Einzugsgebiet einher ging. Dies fuhrte zu einem sinkenden Seespie-
gel mit der Folge einer starken Entwasserung der Uferzonen, starken Moorsackungen und
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Beeintrachtigungen der Deiche bzw. hydraulischen Verbindungen zwischen dem See und
randlich angrenzenden Grabensystemen (insbesondere Graben 22/1) Gber den Moorkorper.

Die Entwicklung des Thurbruchs in historischer Zeit und in den letzten Jahrzehnten verdeut-
licht, dass im Grundsatz in der Senke von Gothensee und Thurbruch ein Wasseriiberschuss
vorhanden ist. Ohne kinstliche Entwéasserung in den Poldern wirde der Wasserspiegel im
Thurbruch deutlich ansteigen. Selbst geringe Anhebungen wirden in der zentralen Senke
und der Umrandung des Kachliner Sees zu grofRflachigen Uberstauungen fiuhren. Diese kon-
nen zunachst auch auf einzelne Teileinzugsgebiete beschrankt werden. In wiedervernassten
Flachen ist mit dem Einsetzen der Torfquellung auch mit einer relativen Anhebung der Ge-
landeoberflache um etwa 0,10 m zu rechnen.

Das Thurbruch mit Gothensee und Kachliner See ist als ein einheitliches wasserwirtschaft-
liches System zu betrachten (vgl. Abschnitte 3.5 und 4.4). Viele Jahrhunderte floss das Was-
ser aus dem Kachliner See mit freiem Gefalle zum Gothensee. Bei hoheren Abfliissen er-
héhte sich die Differenz der Wasserspiegel, bei geringen Abflissen kam es zur Ausspiege-
lung.

Die mittleren Wasserstdnde am Ausfluss des Gothensees in den Sack-Kanal lagen in den
letzten Jahrzehnten bei + 0,23 m NN (vgl. auch Abschnitt 3.5.2.3). Deutliche Unterschiede
ergaben sich zwischen hydrologischen Winter- (+ 0,29 m NN) und Sommerhalbjahren
(+ 0,18 m NN). In Abh&ngigkeit von den klimatischen Bedingungen (u. a. Niederschlag, Ver-
dunstung) kénnen die Mittelwerte erhebliche Schwankungen aufweisen. Durch das StALU
Vorpommern wurde 1995 zur Wasserregulierung des Gothensees eine Bewirtschaftungs-
lamelle von + 0,24 bis + 0,34 m NN festgelegt. Ganzjahrig soll der Wasserstand bei + 0,29 m
NN gehalten werden, bei unginstigem Witterungsverlauf (erhéhtes Niederschlagsdargebot)
soll kurzzeitig der Richtwasserstand + 0,39 m NN zugelassen werden (siehe Abschnitt
3.5.3.6). Die Wasserstande erlauben noch einen Abfluss in freier Vorflut zur Ostsee und liegt
unmittelbar Gber dem langjahrigen mittleren Wasserstand im Gothensee. Die Werte entspre-
chen friiheren Festlegungen und bildeten die Grundlage fur die Querschnittserweiterung des
Sack-Kanals und den Neubau des Schopfwerkes 1998. Die Stauziele in den Poldern lagen
friher zwischen + 0,14 m NN (Mittelwasser) und + 0,50 m NN.

Bei der Auswahl von Wasserstandsszenarien zur Wiedervernassung von fir Paludikultur ge-
eigneten Flachen mit einer Uberstauung bis 0,30 m bzw. Grundwasserflurabstanden bis
0,20 m sind der Hydrologische Ist-Zustand innerhalb des Thurbruchs und die Rahmenbedin-
gungen innerhalb des gesamten Einzugsgebietes zu berlcksichtigen.

Die Darstellung von Uberflutungs- (Anlage 7) und Wasserstandsszenarien (Anlage 8) erfolgt
zwischen < - 0,10 m NN und + 0,50 m NN (Darstellung der Uberfluteten Bereiche jeweils in
blauer Farbgebung). Ablesbar ist auch die Ausdehnung von Wasserflachen z. B. bei Extrem-
ereignissen.

Fur den Thurbruch ist als Ausgangssituation festzustellen, dass hier in den Sommermonaten
die Wasserstande deutlich unter den Wasserstanden im Gothensee liegen. Dies gilt auch fir
den Kachliner See, wo sie aktuell bei - 0,2 m NN (DGM 2012) ermittelt wurden. Bei Ausspie-
gelung mit dem Gothensee wiirden im Kachliner See — bei gleichzeitiger Uberflutung land-
wirtschaftlich genutzter Flachen — die Wasserspiegel in den Sommermonaten im Mittel auf
mindestens + 0,18 m, im Winterhalbjahr auf + 0,29 m NN ansteigen.

In den Wasserstandsszenarien fur die Polder Kachlin, Labémitz und Korswandt werden fir
das hydrologische Winterhalbjahr Aufhéhungen der Wasserstande fir die Polder Kachlin,
Lab6mitz und Korswandt von + 0 m NN bzw. + 0,29 m NN auf + 0,35, + 0,39 m und + 0,50 m
und flir das hydrologische Sommerhalbjahr von £ 0 m NN auf + 0,18, + 0,29 und + 0,40 m
NN (siehe Anlagen 8.1 und 8.2) modelliert.

Damit werden fur das hydrologische Winterhalbjahr — ausgehend vom mittleren Wasserstand
im Gothensee — sowohl die hoheren Wasserstande im Gothensee, als auch friihere Stau-
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ziele fur die Polder und den Kachliner See betrachtet. Fir das hydrologische Sommerhalb-
jahr wird der mittlere Wasserstand im Gothensee erfasst.

Die modellierten Wasserstande zeigen, dass bei + 0 m NN nur eine kleinflachige Wiederver-
nassung erfolgen wirde, die Anforderungen fur Paludikultur wurden nicht erfillt (siehe Anla-
gen 8.1 und 8.2).

Bereits bei Wasserstanden im hydrologischen Winterhalbjahr mit im Mittel + 0,29 m NN (zwi-
schen Januar und April mit + 0,32 bis + 0,30 m NN, mittelblaue Flache in Anlage 8.1) sind
bei Ausspiegelung mit dem Gothensee die Poldergrenzen zwischen den Poldern Kachlin, La-
bdmitz und Korswandt in groReren Abschnitten nicht mehr wirksam, gleichzeitig deutet sich
anteilig ein direkter An-/ Abstrom in Richtung Gothensee (siehe Abschnitt 4.4.2) an.

Bei Aufhéhung des Wasserspiegels in den Poldern auf + 0,35 m NN (Szenario 1.1) dehnen
sich die Uberfluteten Flachen insgesamt nur geringfligig (blauer Saum) aus, starker vernasst
werden Zwischengebiete in der Uberstauten Senke und randlich gelegene Senkenbereiche
(siehe Anlage 8.1). Uberflutet sind insgesamt 8,2 kmz2, davon 5,97 km2 mit einer Wassertiefe
von 0 - 0,30 m (Abschnitt 4.5.2). Der Wasserspiegel liegt etwa im Bereich des oberen Bewirt-
schaftungsintervalls des Gothensees.

Eine Anhebung des Wasserspiegels auf + 0,40 m NN (Szenario 1.2) fuhrt ebenfalls nur zu
einer unwesentlichen VergréRerung der Uberfluteten Flachen, eine weitere Flutung der Zwi-
schengebiete und der randlich gelegenen Senken (Anlage 8.1). Die Ausdehnung der Uber-
stauten Flachen veranschaulicht auch Anlage 8.3.2. Uberflutungsbereiche mit mehr als
0,30 m Tiefe (dunkelblaue Flache in Anlage 8.3.2) werden etwa 1 kmz2 gréR3er, die Ubrigen
Flachen (mittel- und hellblau) sind 0 - 0,30 m tief (5,69 km?2). Uberflutet sind insgesamt ca.
8,9 km2. Die Uberstrombereiche werden etwas deutlicher (siehe Anlage 8.1). Der Wasser-
spiegel liegt etwa im Bereich kurzzeitig zugelassener Hochwasserlagen bis + 0,39 m NN im
Gothensee. Randlich schlie3en sich Bereiche mit Flurabstdanden des Grundwassers von
0,10 m, 0,20 m (in Anlage 8.3.2 abgestuft blaugriin) und > 0,20 m (gelb) an.

Ein Rickhalt des Wasserspiegels + 0,50 m NN (Szenario 1.3) wirde zu einer gro3r&dumig
uberfluteten Flache im Thurbruch (hellblau) filhren. Uberflutungsbereiche mit mehr als
0,30 m Tiefe werden fast 3 km2 gré3er als in Szenario 1.2, flach tUberstaut sind 4,8 km2.
Uberflutet wirden insgesamt + ca. 11 km2. Zahlreiche Uberstrombereiche sind zu beobach-
ten. In der Umrandung des Kachliner Sees ist der Deich fast auf gesamter Lange Uberflutet.
Das Szenario wiirde zur Ausuferung fiihren und ist als Uberflutungsszenario nicht geeignet.

Die Uberfluteten Flachen stehen bei den Szenarien fir das hydrologische Winterhalbjahr mit
den angrenzenden Graben und vernadssten Flachen in Verbindung. Ein ungehinderter Zu-
strom wéare wieder aus dem westlichen Einzugsgebiet des Kachliner Sees auch unter Einbe-
ziehung des Grabensystems, umgekehrt jedoch ein flachiger Abstrom in das ndrdlich an-
grenzende Grabensystem des Polders Labdmitz und die Back mdglich. Dies gilt insbesonde-
re fur das Szenario 1.3, in geringerem Mal3e jedoch auch die beiden anderen Szenarien. Be-
leg fir den Abstrom sind auch die vergleichsweise geringen Durchflussmengen im Schopf-
werk Kachlin und die hohen Abfliisse im Polder Labdmitz (siehe Abschnitt 4.5).

Die Deiche beidseits der Back sind noch deutlich erkennbar, mehrere Schwachezonen sind
vorhanden. Eine Stauregulierung scheint noch mdglich. Andererseits ist von Verbindungen
zwischen Polder Labdmitz und Gothensee etwa nordwestlich der Back und in ihrem Unter-
lauf auszugehen.

Zwischen den Poldern Labdmitz und Korswandt kann bei den Varianten 1.1 - 1.3 ebenfalls
ein direkter Ab- oder Anstrom erfolgen, z. T. ragen nur noch vereinzelt Grabenrander und
Wege aus der Wasserflache.

Die Wasserstande im hydrologischen Sommerhalbjahr sinken bei Ausspiegelung im Mittel
von + 0,28 und + 0,23 m im Mai / Juni auf den Mittelwert von + 0,18 m NN im Juli ab, der
Tiefstwert wird in der Regel mit + 0,11 m NN im September erreicht. Insgesamt liegen die
Werte deutlich Gber den bisherigen Sommerwasserstanden (Anlage 2). Das Szenario 2.1 ba-
siert auf einem Wasserspiegel von + 0,18 m (siehe auch Anlage 7.2), die zentrale Thurbruch-
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senke steht hier flach unter Wasser (4,77 km?, mittelblaue Flache in Anlage 8.2), vgl. auch
Abschnitt 4.4.2. Uberflutungsbereiche mit mehr als 0,30 m Tiefe sind nur 0,23 km2 groR
(dunkelblaue Flachen in Anlagen 7.2 und 8.3.1). Die Ausdehnung der Uberstauten und fir
Paludikultur geeigneten Flachen (mittel- bis hellblau und blaugrin) veranschaulicht Anlage
8.3.1 (insgesamt 8,67 km?2). Der 0stliche Teil des Polders Kachlin, die Uferzone des Kach-
liner Sees, der Ostteil des Polders Labomitz und der NW-Teil des Polder Korswandt wéren
flach Gberstaut, wobei die Wasserflachen durch hdherliegende Grabenrédnder, Deiche, Wege
und flache Gelandeaufragungen z. T. deutlich gegliedert sind. Aul3erhalb der Uberfluteten
Flachen schliel3en sich Flachen mit Wasserstanden bis ca. 10 cm unter Flur (Szenario 2.2,
hellblaugriin in Anlage 8.3.1), ca. 20 cm unter Flur (Gré3e entsprechend Szenario 2.3,
dunkelblaugrtin in Anlage 8.3.1) und > 0,20 m (gelb) an. Flurabstande von 0 bis 0,2 m treten
in den Poldern Kachlin, Labdmitz und Korswandt mit insgesamt 3,86 kmz2 auf. Randlich gele-
gene Flachen sind gelb und hellbraun hervorgehoben.

Bei Szenario 2.2 mit im Mittel + 0,29 m NN dehnen sich die tberfluteten Flachen deutlich aus
(dunkelviolett, mittel- und dunkelblau), es entsteht eine weitgehend geschlossene Wasser-
flache. In den dunkelvioletten Flachen sind Uberflutungsbereiche mehr als 0,30 m tief (siehe
Anlage 8.2). Diese (1,61 km?) sind grof3er (dunkelblau in Anlage 8.3.3) als im Szenario 2.1,
die 0 - 0,30 m tiefen Flachen (mittel- bis hellblau) deutlich gréRer (5,67 km?2). Uberflutet wiir-
den im Thurbruch insgesamt + ca. 7,28 km2. Auch hier erfolgt eine analoge Darstellung der
fur Paludikultur geeigneten Flachen von 8,84 km? in Anlage 8.3.3 (bis 0,30 m uberstaute
Flachen — mittel- bis hellblau, Flachen mit Flurabstanden bis 0,20 m — blaugriin).

Die Uberstrombereiche entsprechen weitgehend den in Abschnitt 4.4.2 genannten Berei-
chen. Die Uberfluteten Bereiche und weite Teile des Grabensystems stehen in unmittelbarer
Verbindung, der Zu- oder Abstrom erfolgt bevorzugt Uber das Grabensystem, zuséatzlich mit
Verzogerung lUber das Grundwasser. Deiche und Wege werden teilweise nicht mehr als Ab-
grenzung wirksam, so etwa am Kachliner See, am Kniippelgraben sowie im Grenzbereich zu
den Uberflutungsgebieten in den Poldern Labémitz und Korswandt, wo ein direkter Ab- oder
Anstrom erfolgen kann. Die Deiche beidseits der Back zeichnen sich deutlich ab, einzelne
Schwéchezonen deuten sich an. Verbindungen zwischen Polder Labdmitz und Gothensee
deuten sich auch Uber das westlich der Back gelegenen Grabensystem an.

Im Szenario 2.3 fuhrt eine Anhebung des Wasserspiegels auf + 0,40 m NN insbesondere an
den Rander der zentralen Thurbruchsenke (vgl. Szenario 1.2) zu einer VergroRerung der
uberfluteten Flachen (mittelvioletter Streifen in Anlage 8.2). Uberflutungsbereiche mit mehr
als 0,30 m Tiefe verdoppeln sich, 5,69 km2 sind 0 - 0,30 m tief.

Der Wasserspiegel entspricht derc etwa im Niveau der Hochwasserlagen im Gothensee und
der Variante 1.2 (siehe auch Anlage 8.3.2). Dunkelblaue Flachen sind mehr als 0,30 m,
mittel- und hellblaue 0 - 0,30 m tief. Randlich schlieRen sich Bereiche mit Flurabstanden des
Grundwassers von 0,10 m, 0,20 m (in Anlage 8.3.2 abgestuft blaugriin) und > 0,20 m (gelb)
an.

Die Wasserstande im Gothensee und Polder Gothen wurden nicht aufgehéht und entspre-
chen in den Szenarien weiter den mittleren Wasserstanden des Gothensees fur das hydrolo-
gische Winter- und Sommerhalbjahr.

Ausgehend von der Modellierung der Wasserstande wurden tber eine Hohentabelle des
DGM 2 2012 fur die einzelnen Polder im Thurbruch die Flachen fur einzelne Wasserstands-
szenarien in 0,05 bis 0,25 m - Schritten ermittelt. Aufbauend darauf erfolgte die Ermittlung
des erforderlichen Zusatzwassers fur den Wasserrickhalt (Abschnitt 4.5.2). Im Ergebnis der
Untersuchungen zeichnet sich ab, dass ausgehend von den derzeit niedrigen mittleren Was-
serstanden, insbesondere dem hohen Sommerdefizit, kein ausreichender Rickhalt zu errei-
chen ist. Mit der Aufhdhung des Wasserspiegels bei Ausspiegelung auf im Mittel + 0,29 m
NN im hydrologischen Winterhalbjahr im Kachliner See und in den Poldern ergibt sich fur
einen erhdhten Ruckhalt ein hoherer Ausgangswasserstand. Der Ausgangswert innerhalb
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eines hydrologischen Sommerhalbjahres liegt bei + 0,18 m NN. Im Gothensee liegt der Was-
serspiegel im November im Mittel bereits bei + 0,21 m NN, im Dezember bei + 0,28 m NN
und ab Januar bei + 0,32 m NN. Die Ausspiegelung kann erganzend durch eine Reduzierung
der Durchflussmengen in den Poldern zu Beginn der Wiedervernassung erfolgen. Die Zu-
satzwassermengen aus dem Ruckhalt im Winterhalbjahr betragen ca. 782.200 m3 (Aufho-
hung auf + 0,29 m NN) und 1.710.000 m3 (Aufhéhung auf + 0,40 m NN).

Der Gesamtabfluss nach BAGROV-GLUGLA wurde fir die Polder Kachlin, Labémitz und Kors-
wandt mit ca. 6 Millionen m3/a ermittelt. Die Teileinzugsgebiete sind anteilig mit 3,2; 1,6 und
1,4 Millionen m3/a beteiligt (4.5.3). Bei einer Wiedervernassung erhdht sich die Verdunstung
infolge der hoheren Wasserstande, eines erhéhten kapillaren Aufstiegs bzw. der anteiligen
Uberstauung deutlich. Bei Beriicksichtigung der Differenz der Verdunstungswerte vor und
nach der Wiederverndssung verbleibt ein Gesamtabfluss von etwa 4.6 Millionen m3. Wah-
rend die Verdunstungsverluste in den Wintermonaten i. d. R. durch Ruckhalt ausgeglichen
werden, fuhren sie insbesondere im Sommer zu sinkenden Wasserstanden. Die Bilanz ist
insgesamt deutlich positiv, der Uberschuss steht zum Abfluss, hier differenziert auch fir die
einzelnen Polder, zur Verfiigung.

Die Erhéhung der Verdunstung wird gleichzeitig zu einem ausgeglicheneren Gelandeklima
mit geringeren Temperaturmaxima in den Tagstunden und héheren Minimumwerten in den
Nachtstunden fihren.

Die Uberschlagig ermittelten mittleren Durchflussmengen an den Schépfwerken Kachlin, La-
bomitz und Korswandt entsprechen in ihrer Gesamtheit mit 4,1 Millionen m3/a etwa der
GrolRenordnung des jahrlichen Gesamtabflusses nach BAGROV-GLUGLA. Dies gilt jedoch
nicht fur die einzelnen Teileinzugsgebiete. Fur den Polder Kachlin liegt der Mittelwert tber-
schlagig etwa bei 0,55, fur den Polder Labdmitz bei 2,4 und den Polder Korswandt bei 1,1
Mio m3/a. Der Polder Kachlin weist ca. 50% der Neubildung, jedoch am Schopfwerk nur 12%
des Gesamtabflusses auf. Im Polder Labémitz stehen 24% der GWN einem Abfluss von 52%
gegenlber. Beim Polder Korswandt (21 zu 25%) ist der Durchfluss etwas groRer. Es ist
davon auszugehen, dass ein wesentlicher Teil der Neubildung des Polders Kachlin bereits
bisher direkt den Polder Labdmitz Gber den ober- / unterirdischen Abfluss speist. Daneben ist
von einem anteiligen ober- / unterirdischen Abstrom zum Gothensee auszugehen.

Ausgehend von obigen Werten wére im Polder Kachlin lediglich ein Rickhalt bis etwa
+ 0,29 m NN im Winterhalbjahr méglich, wobei zuséatzlich ein Rickhalt im Sommerhalbjahr
erforderlich ist. In Normaljahren und Trockenjahren ware ein Betrieb des Schopfwerkes nicht
notig. Die Korrelation zur Niederschlagsentwicklung ist nur undeutlich, so dass wechsel-
seitige Einflisse, wie z. B. die Zulassung verschieden hoher Wasserstdnde und unterschied-
liche Absenkungen an den Schopfwerken wesentliche Bedeutung besitzen.

Am Schopfwerk Labémitz ware durch Reduzierung des Durchflusses eine wesentliche Anhe-
bung des Wasserspiegels, hier auch mit einem Rickstau im Polder Kachlin moglich. Fir eine
Anhebung des Wasserspiegels in beiden Poldern auf etwa + 0,35 m NN (Szenario 1.1)
waren ca. 1,15, auf etwa + 0,40 m NN (Szenario 1.2) ca. 1,54 und auf + 0,50 m NN ca. 2,5
Millionen m?3 erforderlich. Bei Berlicksichtigung einer erhdhten Verdunstung stehen im Polder
Labdmitz bei Einstellung des Pumpbetriebes und Stauhaltung im Mittel nur 1.63 Mio m3 zur
Verfligung, d. h. eine Anhebung ware nur auf max. etwa + 0,40 m NN mdéglich. In Trocken-
jahren ware kein ausreichender Ruckhalt mdglich. Durch eine Verstetigung des Abflusses
und einen dberjahrlichen Ausgleich (Hochstwerte des Durchflusses ca. 1 Mio. m3 Uber dem
Mittelwert) bestehen hier zuséatzlich Mdglichkeiten.

Im Schopfwerk Korswandt ist eine Anhebung des Wasserspiegels auf + 0,35 bzw. + 0,40 m
NN aus Sicht eines moglichen Ruckhalt selbst in Trockenjahren méglich, eine Anhebung auf
+ 0,50 m NN mindestens in Normaljahren (etwa sidlich der Gelandeschwelle von Ulrichs-
horst). Mit dem Schopfwerk Korswandt ist die Entwasserung der Parchen-Niederung und des
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sudlich des Gothensee liegenden Teils des Polders weiterhin im erforderlichen Umfang mog-
lich.

Bei einer Ausspiegelung von Kachliner See / Thurbruch und Gothensee bestehen ober / un-
terirdische hydraulische Verbindungen zwischen den Poldern. Bei Anhebung der Wasser-
stande werden die Uberstrombereiche groRflachiger, die gegenseitige Beeinflussung nimmt
zu. Bei einer Anhebung der Wasserstande bis etwa + 0,40 m NN (Szenario 1.2) ist im Som-
mer ein Rickhalt im Mittel von etwa + 0,29 m NN (Szenario 2.2) moglich.

In den letzten 250 Jahren kam es in der zentralen Thurbruchsenke zur Abnahme der Torf-
machtigkeit um etwa 2 m und bis etwa < 0,40 m an den Réandern der Senke bzw. an einzel-
nen Aufragungen. Die aktuellen Sackungsraten (1978 bis heute) liegen bei 0,6 bis 1,2 cm
pro Jahr. Bei Fortfihrung der Entwasserung ist von einer weiteren Sackung und zunehmen-
den Vernassung auszugehen, weshalb von steigenden Aufwendungen fir die weitere Ent-
wasserung zum Erhalt der bestehenden Nutzung auszugehen ist. Die Grenzen fir die Ent-
wasserung der zentralen Thurbruchsenke sind infolge der seit 1968 erfolgten Torfsackungen
mit den bestehenden Schopfwerken nahezu erreicht. Damit werden hier und bei der Sanie-
rung der Deiche und Wegverbindungen kiinftig grof3e Investitionen erforderlich.

Bei Wiederverndssung kann die Sackung gestoppt und in Teilen eine Ruckquellung der
Torfe (10 cm) stattfinden. Zur deutlichen Reduzierung der Pumpleistung und der Unterhal-
tungsmafRnahmen in den Poldern und damit der Kosten wird eine Wiederverndssung
empfohlen. Ziel ist, Uber eine Optimierung des Wassermangements fir eine gro3tmogliche
Flache Wasserstande herzustellen, die fur eine Bewirtschaftung in Paludikultur erforderlich
sind.

Die weitrdumige Wiedervernassung der zentralen Thurbruchsenke wirde durch die Ausspie-
gelung mit dem Gothensee und Riickhalt an den Schépfwerken und Stauanlagen in der Back
bzw. stromauf von Ulrichshorst realisiert. Die Wiederherstellung der direkten Verbindung zwi-
schen den Seen kann durch Offnung des Staues in der Back im hydrologischen Sommer-
halbjahr (Wasserstand + 0,18 m NN) erfolgen. Insgesamt ist damit ein Anstieg der bisherigen
Sommerwasserstande im Kachliner See um 0,20 bis etwa 0,40 m, in den Poldern z. T. tUber
0,40 m ohne weiteren Rickhalt méglich. Im hydrologischen Winterhalbjahr steigen bei Aus-
spiegelung in den Poldern die Wasserstande im Mittel auf + 0,29 m NN, im Januar / Februar
auf + 0,32 m NN an. Damit ist fur einen weiteren Rickhalt (AufhGhung um weitere 8 cm) ein
héherer Ausgangswasserstand gegeben.

Ausgehend davon ergeben sich in den Poldern Kachlin, Labdmitz und Korswandt ent-
sprechend Szenario 2.2 im Sommer Wasserspiegel von im Mittel + 0,29 m NN. Diese Vari-
ante weist mit 8,84 km?2 die grofiten Flachenanteile fur Paludikultur auf, zur Realisierung des
Szenarios steht ausreichend Wasser zur Verfigung steht. 5,67 km2 waren flach lberstaut,
3,17 km2 weisen Flurabstande bis 0,2 m auf. Der Wasserspiegel entspricht dem ganzjahrig
angestrebten Wasserstand im Gothensee und ist auch aus dieser Sicht realisierbar. Die an-
gegebenen Wasserstande sind im Mittelwert (MQ) in den hydrologischen Halbjahren erreich-
bar. In Abhangigkeit von jahreszeitlich bedingten, aber auch Uberjahrlichen Differenzen in
den Wasserhaushaltsgrof3en wird es zu Schwankungen des Moor- und Grundwasserstandes
kommen. Selbst bei einer Absenkung auf + 0,18 m NN in den Sommermonaten kommt es zu
keiner wesentlichen Flachenreduzierung. Zusatzlich bestehen bei hohen Ausgangswasser-
standen am Ende des hydrologischen Winterhalbjahres in Trockenjahren Reserven.

Maoglichkeiten zur Anhebung der Wasserspiegel in den Poldern bestehen in der Verzégerung
und Verstetigung des ober- / unterirdischen Abflusses durch Einstellung oder Reduzierung
des Schopfwerksbetriebes, die Nutzung der vorhandenen Staue und die Reduzierung der
Unterhaltung des Grabensystems, hier insbesondere der Grundraumung, Anstau etwa nach
Regenereignissen, Nutzung des Retentionsvermdgens, Uberjahresausgleich. Einem beson-
deren Grundwasserandrang im Bereich der weitrdumig in den liegenden GWL eingetieften
Grabensysteme kann durch Zulassung einer Verschlammung / Kolmation der Grabensohle
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entgegengewirkt werden. Bei Uberstauung besitzt das Grabensystem nur noch eine unterge-
ordnete Bedeutung, stellt aufgrund seiner Querschnitte jedoch weiterhin bevorzugte Abfluss-
bahnen dar. In Uberstauten Grabenabschnitten ist die Grundraumung und Grabenpflege ein-
zustellen, in einzelnen Grabenabschnitten wie z. B. im Polder Labomitz in Nahe des Gothen-
sees) kbnnen partielle Verflllungen und einzelne Staue (stromauf Ulrichshorst) sinnvoll sein.
Durch Verkrautung und Vegationsaufwuchs in den Graben sowie Kolmation der Grabensohle
kann mittelfristig der Abfluss aus den wiederverndssten Bereichen reduziert werden. Die
Offenhaltung im bisherigen Umfang ware lediglich fur Graben mit einer Entwéasserungsfunk-
tion flr randlich oder auf3erhalb der Senke gelegene Flachen oder den Schopfwerksbetrieb
erforderlich.

Die Steuerung der Wasserstande, insbesondere in niederschlagsreichen Zeitrdumen bzw.
nach Niederschlagsereignissen, muss weiterhin durch die Schopfwerke, hier insbesondere
Labdmitz und Korswandt, erfolgen. Eine weitere Steuerungsmoglichkeit besteht lber die
Pumpleistung am Sack-Kanal.

Eine Wiederverndssung aul3erhalb der Szenarien 1.2 bzw. 2.2 gelegener Flachen erscheint
infolge des relativ deutlichen Gelédndeanstieges und eines damit verbundenen hohen Auf-
wandes fir partielle Verfillungen und / oder Stauanlagen sowie eines Anstiegs der Grund-
wasserstdnde am Rand der Thurbruchsenke als nicht sinnvoll.

Anpassungen zur Wiederverndssung waren kinftig unter Beriicksichtigung der Torfquellung
innerhalb weniger Jahre nach Wiedervernassung um ca. 0,10 m sowie mittelfristig den Pflan-
zenaufwuchs erforderlich.

Bei einer Wiedervernassung der Thurbruchsenke nach Szenario 1.2 wirde ein grof3flachig
flach Uberstauter Bereich entstehen. Die Anhebung der Wasserstande ware auf die zentrale
Thurbruchsenke und damit auf den Bereich starker Moorsackungen beschréankt. Die Polder-
grenzen werden weitrdumig uUberstromt oder sind tUber die tiefeingeschnittenen Graben hy-
draulisch miteinander verbunden. Grofl3e Teile der Grundwasserneubildung des Polders
Kachlin gelangen bereits jetzt als ober-/unterirdischer Abfluss in den Polder Labdmitz und
werden hier Uber das Schoptwerk abgefihrt. Eine Sanierung der durch Sackungen beein-
trachtigten Damme um den Kachliner See ist nicht mdglich bzw. nicht sinnvoll. Hier bestehen
hydraulische Verbindungen zwischen Moorkérper, Ringgraben, Senkungszonen im Uferbe-
reich und Kachliner See. Mit der Wiederverndssung wirde der Kachliner See seine ur-
spriingliche GroRRe wieder erreichen und etwa um 0,40 bis 0,50 m vertieft. Damit wiirde eine
lange bestehende Forderung aus Sicht der Fischerei und des Naturschutzes realisiert.

Die Grundwasserstande innerhalb der zentralen Thurbruchsenke werden - ausgehend von
einem sich anteilig wieder aufbauenden Druckpotential auf im Jahresmittel etwa 0,35 m NN
ansteigen. Infolge des deutlichen Geldndeanstieges zu den Randern kommt es hier zu
keiner Aufhéhung der Grundwasserstande, der Grundwasserabstrom ist weiterhin zum Thur-
bruch / Gothensee gerichtet. Bei Ulrichshorst kann ein leichter Grundwasseranstieg am
westlichen Ortsrand durch Abkoppelung einer Teilsenke ausgeschlossen werden.

Wahrend im Gothensee im Rahmen der Bewirtschaftungslamelle die Wasserspiegel weiter
wesentlich vom Durchfluss im Schopfwerk am Sack-Kanal bestimmt werden, werden die
Grundwasserstandsschwankungen zunehmend wieder durch die Niederschlagshéhen und
die Grundwasserneubildung bestimmt. Sie werden sich damit der jahreszeitlichen Entwick-
lung mit Grundwasserhoéchststanden im Marz / April und Grundwassertiefststanden im Okto-
ber / November annédhern. Anhebungen der Wasserspiegel tiber + 0,40 m NN im Winterhalb-
jahr oder nach Niederschlagsereignissen sind durch den Einsatz der Schopfwerke zu ver-
meiden, da sonst Ausuferungen und Uberstromungen den Riickhalt generell in Frage stellen.
In den Sommermonaten ist der Abfluss moglichst zu verzégern.

Die Wiedervernassungsszenarien werden unter der Vorgabe betrachtet, dass die an den
Thurbruch angrenzenden Flachen hinsichtlich ihres Bestandes und ihrer Nutzungsfahigkeit
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nicht beeintrachtigt werden diarfen. Verdnderungen im ndrdlichen Teil des Polders Korswandt
(einschlief3lich Parchen-Niederung) und im Polder Gothen werden nicht vorgesehen. Damit
sind wesentliche Beeinflussungen des Einzugsgebietes auRerhalb der Polder Kachlin, Lab6-
mitz und Korswandt auszuschlie3en.

Die Instabilitat von Dammen und Wegen im Thurbruch wird bei Uberstauung z. T. verstarkt,
die Befahrbarkeit wird eingeschrankt. Randliche Entwéasserungsgraben, zusitzende Graben
bis zur Einmundung in den Uberflutungsbereich, Zufliisse zu den Schopfwerken und die
Mahlbusen wie auch weitere jeweils im Abstrom gelegene Graben sind weiter zu unterhalten.
Die seitlichen Zuflisse zur Thurbruchsenke kénnen infolge ihres Geféalles auch bei Wieder-
vernassung ungehindert und ohne Rickstau entwassern. Gleiches gilt fur einmindene Me-
liorationssysteme.

Grundwassernutzungen innerhalb des engeren und weiteren Untersuchungsgebietes werden
bei einer Aufhéhung der Wasserstande im Thurbruch nicht betroffen, da die Grundwasser-
stande in zentralen Teilen der Thurbruchsenke leicht ansteigen wirden, in den Randbe-
reichen infolge des deutlichen Gefalles jedoch weitgehend unverandert blieben.

Alle Orte liegen auf3erhalb des Verbreitungsgebietes des Niedermoortorfes auf minerali-
schem Untergrund (siehe Anlage 5.3). Randlich steigt das Gelande auch innerhalb der Torf-
verbreitung um die Ortslagen deutlich an, die gegebenfalls flach tGberstauten Flachen liegen
in groRerer Entfernung von den Ortslagen (siehe Anlage 8), ein Anstieg der mittleren Grund-
wasserstande im Bereich der Ortslagen ist bei den Szenarien 1.2 und 2.2 auszuschlief3en.
Unabhangig davon treten schon immer jahreszeitliche und udberjahrliche Grundwasser-
standsschwankungen auf.

Bei Ulrichshorst bleiben die mittleren Grundwassersténde am dstlichen Ortsrand und in Orts-
mitte unverandert, am westlichen Ortsrand kdme es zu einem leichten Anstieg auf etwa +
0,30 m NN (siehe Anlage 9). Durch Stauanlagen westlich des Grabens 23/1 kénnte die Ost-
lich anschlieRende Teilsenke abgekoppelt werden. Damit waren Aufh6hungen auch im west-
lichen Teil der Ortslage weitestgehend auszuschlieRen. Kontrollen konnen durch Einrichtung
von Grundwassermessstellen erfolgen.
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1 Vorgang
11 Aufgabenstellung und Ziel

Im Rahmen des BMBF-Forschungsprojektes VIP - Vorpommern Initiative Paludikultur an der
Ernst-Moritz-Arndt Universitat Greifswald ist als eine Arbeitsgrundlage ein hydrologisch-
hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch, Std-Usedom, zu erstellen.

Ziel ist, Uber eine Optimierung des Wassermanagements flr eine gro3tmdgliche Flache
Wasserstande herzustellen, die fur eine Bewirtschaftung in Paludikultur erforderlich sind und
zwischen 20 cm unter (Minimumwasserstand) und 30 cm Uber Flur (Maximumwasserstand)
liegen. Das Gutachten umfasst entsprechend Leistungsbeschreibung die Ausarbeitung und
Modellierung von drei Wiedervernassungsszenarien.

Die Wiedervernassung / Neuausrichtung des Wassermanagements soll durch einfache Ein-
griffe der bestehenden Wasserregulation (minimaler Neubau regulierbarer Staukdrper / Gra-
benverschliisse) und ohne eine Beeintrachtigung der Infrastruktur realisiert werden. Fur das
jeweilige Vernassungsziel soll eine Einschatzung der Machbarkeit erfolgen. Die Auswirkun-
gen von Witterungsextremen (Jahrhundertereignis) sowie regionale Klimaeffekte (Verduns-
tung, Kihlung) sind zu berticksichtigen.

Das Thurbruch ist ein groBraumiger Niedermoorkomplex mit einem kleinflachigen einge-
betteten Hochmoor im Norden sowie dem ca. 78,5 ha groRen Kachliner See im Slidwesten.
Es umfasst eine Flache von ca. 16 km2 (1.600 ha). Im Rahmen des hydrologisch-hydrogeolo-
gischen Gutachtens werden das gesamte ober- / unterirdische Einzugsgebiet unter Ein-
schluss des ndrdlich gelegenen mehr als 500 ha groBen Gothensees (grof3ter See der Insel
Usedom) sowie angrenzende Bereiche in die Betrachtung einbezogen.

Seit dem 18. Jahrhundert wurden im Thurbruch zu verschiedenen Zeitpunkten immer wieder
MeliorationsmalRnahmen durchgefiihrt, die insgesamt einer weiteren Entwésserung dienten.
Dabei kam es wiederholt zu erheblichen Eingriffen in das natirliche hydrologische System.
Die umfangreichsten MalRnahmen erfolgten 1965 - 1969 mit einer Komplexmelioration des
Thurbruchs und der Errichtung von Poldern. Die Meliorationen flihrten zu einer wiederholten
Absenkung des Grundwasserspiegels im Thurbruch, anteilig auch der Seewasserspiegel und
Verkleinerung der Seeflachen, zeitweise jedoch auch riicklaufigen Entwicklungen.

Der Oberflachenabfluss und der Abfluss in die Ostsee wurden deutlich erhéht. Dies flhrte
insgesamt auch zu periodischen Veradnderungen der Geldndeoberflache durch + umfang-
reiche Torfsackungen bzw. Schrumpfungs- und Mineralisierungsprozesse.

Aktuell werden zur Entwasserung der Teileinzugsgebiete des Thurbruchs vier Schopfwerke
durch den Wasser- und Bodenverband ,Insel Usedom — Peenestrom® und 1 Schépfwerk zur
Entwasserung des gesamten Einzugsgebietes durch das StALU Vorpommern betrieben. Im
Mittel werden seit 2010 jahrlich ca. 10.630.000 m?3 Gber den Sackkanal in die Ostsee abge-
pumpt.

Als Grundlage fiur die Szenarienentwicklung werden der hydrologische Ist-Zustand aber auch
historische Entwicklungen dargestellt, eine Wasserhaushaltsbilanz erstellt sowie sonstige
geologisch-hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen ermittelt.

Die Szenarien beinhalten eine Untersuchung der Mdglichkeiten der Wiedervernassung fir
den gesamten Thurbruch bzw. unterschiedliche Teilflachen unter Berticksichtigung des maxi-
mal notwendigen Rickhalts (ohne Beeintrachtigung der Infrastruktur, wie Bebauung und Ver-
kehrsanbindungen) und einer minimalen Nutzungsaufgabe (Minimum Wasserstand 0,20 m
unter Flur) sowie erforderlicher Mallnahmen (Reduzierung von Pumpleistungen bzw. der
Grabenpflege). Daneben werden regionale Klimaleistungen (Kiuhlung und Verdunstung) far
den Ist-Zustand und die Vernassungsszenarien modelliert, das zukiinftige Wasserdargebot
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unter zusatzlicher Beriicksichtigung von Klimaszenarien prognostiziert und Pufferkapazitaten
im Hinblick auf 100jahrige Witterungsextrema dargestellt. Moorsackungsraten werden
sowohl historisch rekonstruiert als auch zukinftig unter Bertcksichtigung unterschiedlicher
Wasserstéande prognostiziert.

AbschlieRend erfolgt eine Ableitung von Managementempfehlungen fur die Regulation des
Wasserstandes innerhalb des Thurbruchs.

Das Gutachten soll zunéchst hydrologische und hydrogeologische Grundlagen liefern und
Mdglichkeiten flr eine Wiederverndssung des Thurbruchs aufzeigen. Eine Umsetzung hierzu
vorgeschlagener MaRnahmen ist nach derzeitigem Stand nicht vorgesehen.

1.2 Veranlassung

Die Ernst-Moritz-Arndt Universitat Greifswald erteilte der Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch
mbH am 10.04.2013 auf Grundlage der Leistungsbeschreibung vom 29.01.2013 und eines
Leistungsangebotes vom 06.02.2013 den Auftrag zur Erarbeitung eines Hydrologisch-hydro-
geologischen Gutachtens fur das Thurbruch, Stud-Usedom.
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2 Datenerfassung und methodischer Ansatz
2.1 Vorgehensweise

Die Vorgehensweise zur Erfassung der hydrologisch-hydrogeologischen Situation des Thur-
bruchs und die Ableitung von Vernassungsszenarien sehen folgende Arbeitsschritte vor:

=  Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

= Erfassung der ober- und unterirdischen Einzugsgebiete

=  Ermittlung und Auswertung hydrologischer Ausgangsdaten sowie geologisch-hydrogeo-
logischer Rahmenbedingungen

= Erfassung und Bewertung von Unterlagen der Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald,
des LUNG Gustrow, des StALU Vorpommern (Stralsund), des Landkreises Vorpom-
mern-Greifswald sowie des Wasser- und Bodenverbandes ,Insel Usedom — Peene-
strom* (Molschow)

= Nutzung des regionalen hydrologischen / hydrogeologischen Kenntnisstandes aus Un-

terlagen der Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH unter Einschluss des Gesamtar-

chivs der ehemaligen Geologischen Forschung und Erkundung (GFE) Schwerin

Auswertung historischer Daten und Karten sowie relevanter Fachliteratur

Gelandebefahrungen bzw. Ortsbegehungen

Darstellung ausgewahlter Karten

Bewertung der spezifischen hydrologisch-hydrogeologischen Situation des Thurbruchs,

maoglicher Wasserspiegellagen der Seen und Hauptgraben sowie des oberflachennahen

Grundwassers bzw. des Grundwassers innerhalb und unterhalb des Moorkérpers

=  Modellierung der Vernassungsszenarien unter Beriicksichtigung der Aufgabenstellungen
der Leistungsbeschreibung und Ableitung von Managementempfehlungen.

2.2 Untersuchungsmethodik

2.2.1 Methodischer Ansatz zur Rekonstruktion des urspriinglichen Hohenreliefs
und von Torfsackungen

Eine Grundlage fir die Rekonstruktion der Gelandeoberflache in verschiedenen Zeitschrit-
ten, von Torfsackungen und den Wasserstanden bilden Héhenangaben, die GréRe und Form
von Gewadssern, Graben und Verndssungszonen, aber auch Hinweise zur Nutzung und Anla-
ge von Wegen, Bauwerken und Siedlungen etwa im Bereich von Aufragungen des minera-
lischen Untergrundes oder am Niederungsrand.

Einzelne Hohenangaben fur das Thurbruch in Karten sind erstmals in den Messtischblattern
2050 und 2150 (Stand 1887) enthalten. Eine erste flachendeckende Vermessung des Thur-
bruchs fand 1964 statt. Sie bildete die Grundlage fiir die Ausfiihrungsprojekte bis 1968 und
wurde gleichzeitig auch in der TK 10 (Stand 1966) umgesetzt. Erfasst wird damit die Situa-
tion im Thurbruch vor der Komplexmelioration 1965 / 1969.

Die Vermessung erfolgte unter Bezug auf das Hohenbezugssystem NN (NormalNull). Es galt
bereits im 19.Jahrhundert und war bis Mitte der sechziger Jahre des 20. Jahrhunderts das
amtliche Hohenbezugssystem in den neuen Bundeslandern. Danach wurde das HOhenbe-
zugssystem HN eingefihrt. Die Differenz zwischen NN und HN betragt fir die Insel Usedom
ca. 0,15 m (0,0 m NN = - 0,15 m HN) und ist bei allen Vergleichen unbedingt zu beachten.
Seit einigen Jahren ist in Mecklenburg-Vorpommern wieder das Hohenbezugssystem NHN
(NN) gultig, trotzdem liegen weiterhin viele HOhenangaben, z. T. ausschlieflich, in HN vor.
Mit der Vermessung der Niederungsbereiche 1978 und der TK (Stand 1978) wird die Situa-
tion im Thurbruch etwa 10 Jahre nach Durchfihrung der Melioration 1965/1969 erfasst. Ne-
ben den Veranderungen des Reliefs und des Vorflutsystems wurden auch mittlere Wasser-
stande angegeben. Die Rekonstruktion des Reliefs erfolgt u. a. mit Hilfe der Gelandedaten
von 1887, 1966 und 1978. Die aktuelle TK 10 hat den Stand 2005 / 2008.
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2.2.2 Analyse der Entwicklung der Gelandeh6hen innerhalb des Talraums nach dem
digitalen Gelandemodell des Landes Mecklenburg-Vorpommern (DGM 2)

Das DGM 2 M-V (Stand 2012) verdeutlicht die Entwicklung der Gelandesituation bis heute,
erlaubt jedoch infolge der wesentlich héheren Auflésung eine wesentlich differenziertere Be-
trachtung der Gelandehdhen und ihrer Entwicklung im Vergleich zu den friheren Daten und
bildet gleichzeitig die Grundlage fiir die Erstellung von Uberflutungsszenarien und Differenz-
modellen.

2.2.3  Ermittlung der Moorméachtigkeit

Zur Ermittlung der Moormachtigkeit wurden vorhandene Daten aus der geologischen Ober-
flachenkartierung (KEILHACK u. a. 1917), den Moorkartierungen 1948 und 1957 (v. ENGEL-
HARDT 1948; HECK 1954; KLIEWE 1960), der Lithofazieskarte Quartar (KRIENKE 1976, LANGER
& KRIENKE 1983) sowie dem Moorstandortkatalog (REUTER & THIEL 2000) zusammengestellt.
Im Thurbruch wurden zur Planung von Meliorationen, der Verwallungen und von Wirtschafts-
wegen in unterschiedlichen Jahren (etwa zwischen 1964 und 1990) zahlreiche Sondierungen
niedergebracht. Die beim WBV ,Insel Usedom — Peenestrom® vorhandenen Sondierungen
wurden ergénzend zusammengestellt. Hinzu kamen ingenieurgeologische Bohrungen. Im Er-
gebnis konnte eine prazisierte Karte der Moormachtigkeiten erstellt werden. Soweit méglich,
erfolgt flr Teilbereiche des Thurbruchs ein Abgleich der zu unterschiedlichen Zeitrdumen er-
fassten Moormachtigkeit und der Zusammensetzung des Niedermoortorfes.

2.2.4  Erfassung der Wasserstande im Gothensee, der Durchflisse im Sack-Kanal
sowie der Abflussmengen aus den Poldern Kachlin, Labdmitz, Korswandt und
Gothen

Der Wasserstand des Gothensees wird seit 1972 mit Unterbrechung der Jahre 1975 - 1977
taglich am Pegel Neuhof Sud (Seeauslauf Sack-Kanal) beobachtet. Die monatlich mittleren
Wasserstande wurden durch das StALU Vorpommern fir den Gesamtzeitraum bis 06/2013
zur Verfugung gestellt. Bereitgestellt wurden auch vorlaufige Werte fiir die monatlich mittle-
ren Durchflisse fUr den Sack-Kanal (2009 - 2013). Fir die Schopfwerke des Thurbruchs
liegen keine Durchflusswerte vor. Bekannt sind jeweils der jahrliche Stromverbrauch, die
Anzahl und Pumpleistung sowie der Stromverbrauch der Pumpen. Damit sind Uberschlagig
Aussagen zur GroRenordnung des oberirdischen Abflusses sowie die Relation zum jahr-
lichen Niederschlag und dem Gesamtabfluss von Gothensee / Thurbruch mdglich.

2.2.5 Erfassung von Veradnderungen der Grundwasserspiegel im Moorkorper

Die Wasserstandsentwicklung fiir den Moorkérper wird auf Grundlage historischer Quellen
und der unterschiedlichen topographischen Unterlagen erfasst und beschrieben. Die Veran-
derungen vor (1968) und nach der Komplexmelioration (1978 bis heute) werden dargestellit.

2.2.6  Erfassung von Daten zu den Poldern Kachlin, Labomitz, Korswandt und
Gothen

Daten zu den Poldern mit Ausgrenzung der Einzugsgebiete, zum Ausbau der Grabensyste-
me, Schopfwerke und Stauanlagen einschlie3lich technischer Daten sowie Archivunterlagen
zu einzelnen BaumalRnahmen wurden durch den WBV ,Insel Usedom — Peenestrom® in Mdl-
schow zur Auswertung zur Verfligung gestellt.

2.2.7  Erfassung von Klimadaten

Die Erfassung von Klimadaten erfolgt auf Grundlage von Daten einer Amtlichen Klimaaus-
kunft des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2013) sowie von frei zuganglichen Daten.
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Bertcksichtigt wurden mdglichst Daten von nahe gelegenen Stationen. Niederschlagsdaten
(langjéahrige monatliche Summen des Niederschlags) liegen u. a. von den Stationen Herings-
dorf, Usedom und Greifswald vor, wobei sich hier eine weitgehende Ubereinstimmung zeigt.
Fur die weiteren Parameter liegen Daten der Station Greifswald vor. Wenn moglich, erfolgt
ein Abgleich mit weiteren Daten.

2.2.8 Methodischer Ansatz zur Ermittlung des oberirdischen Abflusses und der
Grundwasserneubildung

Fur den oberirdischen Abfluss des Einzugsgebietes werden vorliegenden Daten zusammen-
gestellt und im Abgleich mit den Durchflusswerten im Sack-Kanal sowie den Abflusswerten
der Polder diskutiert. Die Grundwasserneubildungsberechnung erfolgt analog zu den vorlie-
genden Neubildungsberechnungen und Ermittlungen des Grundwasserdargebots in den Ein-
zugsgebieten der benachbarten Wasserfassungen nach SCHLINKER (1969). In dieser Berech-
nung der Neubildung aus den Niederschlagen sind in differenzierter Form die oberflachen-
nahen geologischen Bildungen, die Vegetation und die hydrogeologischen Verhaltnisse
ebenso bericksichtigt wie Zehrflachen usw. Zur Ermittlung der tatsachlichen Verdunstung
wird aul3erdem auf das Verfahren nach Bagrov-Glugla zuriickgegriffen, das zur Berechnung
langjahriger Mittelwerte gut geeignet ist und auch Anwendung im Hydrologischen Atlas von
Deutschland gefunden hat.
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3 Ergebnisse und Auswertung
3.1 Lage und Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Das Thurbruch zwischen Katschow, Labomitz und Reetzow im Westen, Kachlin, Gorke, Kit-
zow (Ortsteil von Zirchow) im Siden, Zirchow im Siudosten, Ulrichshorst und Korswandt im
Osten und dem Gothensee im Norden ist Teil des bis ca. 8 km langen und 6 km breiten
Niederungsbereiches des Thurbruch-Gothensee-Gletscherzungenbeckens, das im Sudosten
der Insel Usedom, sudwestlich der Ortschaften Heringsdorf und Ahlbeck zwischen Ostsee
und Kleinem Haff liegt. Nordostlich des Gothensees setzt sich der Niederungsbereich mit der
Ortschaft Gothen fort.

Randlich begrenzt wird die Niederung durch markante Hohenziige, die verschiedenen eis-
zeitlichen Endmoranen zuzuordnen sind.

Das weitere Untersuchungsgebiet umfasst das gesamte ober- / unterirdische Einzugsgebiet
des Gothensees / Thurbruchs und damit die gesamte Niederung und randlich anschliel3ende
Bereiche der Endmoranen einschlieBlich Verbindung zur Ostsee, das engere Unter-
suchungsgebiet mit dem Thurbruch im Wesentlichen den sudlichen Teil des Gletscher-
zungenbeckens unter Einschluss des sudlichen Gothensee und des Kachliner Sees, vgl.
Anlage 1.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Landkreis Vorpommern-Greifswald und gehért adminis-
trativ zu den Gemeinden Zirchow, Dargen, Korswandt und Benz im Amt Usedom-Sid. Der
Gothensee und nordlich davon gelegene Flachen zahlen zur amtsfreien Gemeinde Herings-
dorf.

Verkehrsmafiig erschlossen ist das Gebiet durch die die BundesstralRe B 110, die unmittel-
bar am sudlichen Rand des Thurbruchs verlauft. Am Westrand des Untersuchungsgebietes
liegt die Kreisstralle K 39, am Ostrand die Landesstral3e L 266. Beide fihren zu der weiter
nordwestlich gelegenen Bundesstral3e B 111.

Zwischen Reetzow und Ulrichshorst durchquert in Randlage zum Gothensee die KreisstralRe
K 41 das Thurbruch. Vor allem sidlich dieser Strafl3e befinden sich in der Niederung fir die
Landwirtschaft angelegte Betonplattenwege.

3.2 Standortgegebenheiten / Aufschlussgrad

Das Thurbruch weist eine Gréf3e von ca. 1.600 ha auf. Bei der Betrachtung des hydrolo-
gischen Systems sind jedoch auch der nordlich gelegene Gothensee, der Sack-Kanal als
Verbindung zur Ostsee sowie angrenzende Flachen innerhalb des ober- / unterirdischen Ein-
zugsgebietes zu beriicksichtigen. Dieses weitere Untersuchungsgebiet umfasst eine Flache
von ca. 64,5 km? (Stand 2011).

Eine besondere Bedeutung im Untersuchungsgebiet kommt den beiden Seen, dem Kach-
liner See (GréRe ca. 78,5 ha) und Gothensee (GroRRe ca. 535 ha) zu. Beide Seen weisen nur
eine geringe Wassertiefe auf, weshalb es zu keiner stabilen thermischen Schichtung kom-
men kann. Beide Gewasser sind Uber die Reetzower Back miteinander verbunden.

Der Niederungsbereich in der Senke des Gletscherzungenbeckens ist durch ein insgesamt
geringes Gefalle von den Randern zu den Seen bzw. der Reetzower Back gekennzeichnet.
Differenzierungen ergeben sich durch einzelne Geldndeschwellen und Hochlagen des mine-
ralischen Untergrundes. AulRerhalb der Senke steigt das Gelande deutlich an (siehe Anla-
ge 1).

Die Senke wird Gber den am Nordende des Gothensees eingetieften Sack-Kanal entwassert.

Infolge der meliorativen Mafinahmen in den letzten 200 Jahren ist die landwirtschaftliche
Nutzung des Talraumes erheblich intensiviert worden. Das Thurbruch ist von einem eng-
maschigen Netz an Entwasserungsgraben durchzogen und in einzelne Polder untergliedert.
Die Entwasserung erfolgt weitgehend tiber Schopfwerke tber die Reetzower Back und wei-
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tere Vorflutgraben zum Gothensee und von dort im freien Auslauf bzw. ebenfalls tber ein
Schopfwerk zur Ostsee.

Die Flachen des Thurbruchs werden aktuell Gberwiegend als Grinland (Wiesen und Weide-
land) genutzt. Nur untergeordnet treten Gehdlzflachen, insbesondere in schwer entwasser-
baren Bereichen, wie stdlich des Gothensees, im Uferbereich des Kachliner Sees und an
einem ehemaligen Torfstich dstlich des Kachliner Sees auf.

Die Unterhaltung und Pflege des Grabensystems sowie der Stauanlagen obliegt dem Was-
ser- und Bodenverband ,Insel Usedom — Peenestrom® (Mélschow).

Teile des Untersuchungsgebietes liegen innerhalb von Wasserschutzgebieten. Der Gothen-
see einschlieBlich kleinerer Teile des Thurbruchs nérdlich von Ulrichshorst sowie ndrdlich
und westlich an den Gothensee angrenzende Flachen liegen im WSG Ahlbeck (Nr. MV_
WSG_2051_01). Flachen im Thurbruch und Uberwiegende Teile des Gothensees sind Be-
standteil der Schutzzone |V, kleinere Teilflachen im Norden des Sees auch der Schutzzone
lll. Unmittelbar westlich des Kachliner Sees beginnen die Wasserschutzgebiete Usedom (Nr.
MV_WSG_2149 03) und Katschow (Nr. MV_WSG_2050_03), so dass kleinere Teile des
Untersuchungsgebietes in den Schutzzonen Il bis IV dieser Gebiete liegen.

Daneben befinden sich verschiedene nationale und internationale Schutzgebiete nach
BNatSchG im Untersuchungsgebiet. Bei einer Umsetzung von MalRBnhahmen zur starkeren
Vernassung des Thurbruchs waren diese auf eine Vereinbarkeit mit entsprechenden Verord-
nungen, Schutz- und Erhaltungszielen zu prifen.

Das gesamte Untersuchungsgebiet ist mit Ausnahme groRerer Ortschaften Teil des Land-
schaftsschutzgebietes ,Insel Usedom mit Festlandgurtel” (L 82). GroRRere Teile des Gebietes
sind zudem Bestandteil des Naturparks ,Insel Usedom® (NP 5). Der Gothensee und siidlich
angrenzende Teilflachen des Thurbruchs bilden das Naturschutzgebiet ,Gothensee und
Thurbruch® (Nr. 52). Dieses bildet gleichzeitig einen Teilbereich des international geschitz-
ten FFH-Gebietes ,,Ostusedomer Hugelland® (DE 2050-303). Westliche Teilflachen des Thur-
bruchs sind Bestandteil des international geschitzten Vogelschutzgebietes ,Sid-Usedom®
(DE 2050-404).

Der Aufschlussgrad im engeren Untersuchungsgebiet ist Giberwiegend an Sondierungen im
Rahmen der Moorerkundung (1948, 1957), der geologischen Oberflachenkartierung (KEIL-
HACK 1917) sowie der Untersuchung der Standortverhaltnisse in Vorbereitung der verschie-
denen Meliorationsmafinahmen einschlie3lich des Deichbaues sowie eine gré3ere Zahl von
Brunnenbohrungen, ingenieurgeologische und hydrogeologische Erkundungsarbeiten im
Umfeld des Thurbruchs gebunden.

3.3 Geomorphologische und hydrographische Verhéltnisse
3.3.1 Geomorphologische Situation

Die Insel Usedom ist wahrend der jungsten Eiszeit, der Weichseleiszeit vor etwa 15.000
Jahren entstanden und wurde anschlieend durch die nacheiszeitlichen Ereignisse in der
Ostsee gepréagt. Oberflachennah ist Usedom ausschlie3lich aus quartdren Ablagerungen
aufgebaut (HOFFMANN 2012).

Die Sudosthalfte der Insel wird hauptsachlich durch die dichtgescharten Stauchendmoranen-
ziige im engen Wechsel mit tiefen, gekammerten und seenerfillten Gletscherzungenbecken
gepragt (NIEDERMEYER et al. 1987).

Das Thurbruch gehdrt dabei zum ,Thurbruch-Gothensee-Gletscherzungenbecken®. Seine
siidliche, in zwei Zlge gegliederte Hohenumrandung ist der Velgaster Randlage (W3) zuzu-
ordnen. Diese Endmoréne mit dem Garzer und dem weiter westlich gelegenen Mellenthiner
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Sander ist fur den Reliefcharakter des Inselstdteiles entlang der Haffkiiste entscheidend
(NIEDERMEYER et al. 2011). Im Norden des Beckens (einschlie3lich nordwestlich und nord-
ostlich) befinden sich Stauchendmoranen der jingsten Rigenschen Staffeln des Pommer-
schen Stadiums der Weichsel-Kaltzeit (vgl. Abbildung 1). Die Kuppen der das Becken umge-
benden Morénenziige erreichen Héhen bis 58,2 m (Klickelsberg).
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Abbildung 1: Morphogenetische Einheiten der Insel Usedom (nach KLiewe 1960 in DuPHORN et al. 1995)

Das Thurbruch-Gothensee-Gletscherzungenbecken stellt urspriinglich eine abflusslose Sen-
ke zwischen den HOhenzigen der Endmoranen dar. Seine heutige Form erhielt die Niede-
rung nach EIERMANN (1963) dann noch durch Schmelzwassererosion im Weichsel-Spatgla-
zial, durch Periglazialvorgénge, anstauendes Toteis, Seenbildung als Folge unausgegliche-
nen Gefélles und Vertorfung. Wahrend der Litorina-Transgression bestanden Verbindungen
zur Ostsee, die spater durch Kiustenausgleichsvorgange (Strandwaélle, Dinenbildungen) ge-

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 25
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

schlossen wurden. Die Entstehung der Niedermoortorfe wurde durch hohe Wasserstande in
den Seen und im Grundwasser maoglich.

Das ehemalige Gletscherzungenbecken erstreckt sich tiberwiegend von SW nach NE.

Die Wasserflachen der Ostusedomer Seenlandschaft, zu der der Gothensee und der Kach-
liner See gehdren, sind an die vom Inlandeis hinterlassenen Hohlformen gebunden, far
deren Entstehung und Erhaltung Toteiskorper und z. T. auch ,totes Gewassereis“ ausgefro-
rener Seen in der duBeren Randzone des Inlandeises gesorgt haben. Die Seen werden
randlich gro3tenteils von Verlandungsmooren umgeben (NIEDERMEYER et al. 2011).

Eine Verbindung des Gothensees mit der Ostsee wahrend der Litorina-Transgression durch
die Parchen-Niederung ist durch Bohrungen belegt (BAUER & WEINITSCHKE 1972). Nach der
Litorinazeit entwickelte sich auf den Schilftorfen des Verlandungsmoores in der Thurbruch-
senke ein grofflachiger Niedermoorkomplex. Am sudlichen Ufer des Gothensees wuchs
tber dem Niedermoor ein Regenmoor (ombrogenes Hochmoor) auf (BAUER & WEINITSCHKE
1972 und UMWELTMINISTERIUM MECKLENBURG-VORPOMMERN 2003).

Die Gelandeoberflache in der westlichen Umrandung des Thurbruchs erreicht in den Orts-
lagen Kachlin, Katschow, Labomitz und Reetzow generell + 5 m NN und fallt von hier in
Richtung der Senke Uberwiegend flach ein. Die eigentliche Niederung mit der Torfverbreitung
beginnt i. d. R. bei etwa + 2,50 bis + 2 m NN. Von hier féallt das Gelande weiter in Richtung
Kachliner See und Gothensee etwa auf + 0 m NN ein. Noérdlich von Kachlin und bei
Katschow weitet sich die Senke in Richtung der Ortslage aus.

Am sudlichen Rand des Thurbruchs sind die Hohenverhaltnisse ahnlich. Der Talrand ist
deutlich gegliedert. Ausbuchtungen der Senke etwa stdlich des Kachliner Sees, dstlich von
Gorke und zwischen dem Ortsteil Kutzow und Zirchow bis an die B 110 werden unterbrochen
von Gelandeschwellen, die sich nordlich von Gorke fast bis an den Kachliner See mit Gelan-
dehdhen von >+ 1 m bis etwa + 3 m NN und westlich und nérdlich von Kutzow bis in Nahe
des Kniippelgrabens (> + 1 m NN) erstrecken.

Der 6stliche Rand des Thurbruchs zwischen Zirchow und Ulrichshorst ist weniger gegliedert,
die Gelandehgdhen liegen zwischen etwa + 2 bis + 2,5 m NN. Ulrichshorst liegt auf einer Ge-
lAndeschwelle mit Héhen von + 1 bis > 2,5 m NN, die sich im Bereich des hier ins Moor fiih-
renden Weges noch etwa 500 m fortsetzt.

Die Senke setzt sich norddstlich des Gothensee halbinselférmig sidlich der Ortslage Gothen
fort. In der 6stlichen und nérdlichen Umrandung liegt das Gelande auch hier bei etwa + 2 bis
+ 2,5 m. Von dort steigt das Gelande auch hier deutlich (> + 30 m NN) an. Im SE des Sees
schlief3t sich die deutlich in die Umgebung eingetiefte Parchen-Niederung an.

Die Gelandehdhen innerhalb des Thurbruchs sinken in den Randbereichen auf engem Raum
unter + 1 m ab und liegen weitraumig wenig unter + 0,5 m NN, vielfach bei etwa + 0,4 m NN.
Vereinzelt treten auch hier leichte Gelandeaufwodlbungen auf. Deutlich hoher liegende
Flachen sind der unmittelbar 6stlich des Kachliner Sees gelegene Adler-Berg mit > + 2 m NN
und ein Bereich stidwestlich des Gothensees mit Hohen > + 1m NN. Dies gilt auch fir die
Teilsenke bei Gothensee. Sidlich der Ortslage treten auch hier einzelne Aufwélbungen des
Gelandes auf.

Das Gefélle innerhalb des Niederungsbereiches ist sehr gering. Gemal Topographischer
Karte (Stand 2005) liegen die tiefsten Bereiche unter + O m NN sudlich bis sudostlich des
Gothensees und um einen ehemaligen Torfstich dstlich des Kachliner Sees. Diese Bereiche
stimmen auch gut mit den dargestellten Vernassungsbereichen tberein. Kleinflachig treten
Flachen < = 0 m NN daneben an mehreren Stellen zwischen Kachliner und Gothensee auf.
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Ein weiterer relativ grof3flachiger Vernassungsbereich umgibt den Kachliner See. Diese Fla-
chen sind Uberwiegend Verlandungsbereiche des Gewassers. Die Darstellungen 1887 und
1917 (Geologische Karte) zeigen am Ostufer eine Ubereinstimmung mit dem friiheren See-
ufer, die anderen Uferbereiche verliefen etwa mittig in der Verndssungszone. Im weiteren
Untersuchungsgebiet treten Vernassungen ostlich des Gothensees (Polder Gothen), entlang
der Beek und kleinflachig nordéstlich von Goérke auf. Die Vernassungszonen in der unmittel-
baren Umrandung des Gothensees waren friher ebenfalls Seegebiet.

Zum Rand der Niederung steigt das Gelande aufgrund der umgebenden Morénenziige deut-
lich an (s. 0.). Ostlich und westlich werden dabei die groRten Gelandehéhen erreicht. West-
lich des Thurbruchs und Gothensees liegen der Kiickelsberg mit 58 m NN und die Heide-
berge mit bis zu 55,3 m NN. Ostlich des Thurbruchs steigt das Gelande bis auf 55,4 m NN
an, bevor es Richtung Zerninsee-Senke erneut abfallt.

Nordlich des Gothensees werden Hohen > 20 m (im Nordosten mit dem Prasidentenberg so-
gar Hohen von 45,6 m NN und im Nordwesten mit dem Platter Berg von 54,1 m NN) erreicht,
bevor das Gelande in Richtung Ostseekiiste wieder abfallt.

Im Suden steigt das Gelande ebenfalls an, erreicht aber hier im Bereich der Moranenzige
der Velgaster Randlage nicht die gleichen Hohen wie die Stauchendmoranen weiter nordlich.
So weist das Gelande sidlich Kachlin Hohen um 20 m NN und der Ribsche Berg 6stlich
Gorke eine Hohe von 16,6 m NN auf.

3.3.2 Hydrographische Ubersicht

Das oberirdische Einzugsgebiet von Gothensee und Thurbruch umfasst eine Flache von ca.
64,5 km? (Stand 2011, Mitteilung des StALU Vorpommern vom 04.07.2013). Die oberirdische
Wasserscheide verlauft im Bereich des westlich gelegenen Hoéhenzuges von der Ostsee
westlich von Heringsdorf Gber Bansin Dorf, den Kiickelsberg und die Heidberge nach SW,
folgt dann der sidlichen Endmoréane nordlich von Dargen nach Osten, um dann ab Zirkow
Uber die oOstlich gelegenen Hohen und Korswandt 6stlich von Ahlbeck die Ostsee zu er-
reichen (vgl. Anlage 1).

Die urspringlich abflusslose Senke wurde — ausgehend vom Gothensee — friher Uber die
Aal-Beek bzw. Ahlbecker Beek, spater anteilig auch tber den Knippel-Graben direkt zur
Ostsee entwassert. Seit 1817/18 erfolgt dies ausschlieBlich ber den am Nordende des
Gothensees eingetieften Sack-Kanal.

Im Einzugsgebiet liegen der Gothensee (ca. 535 ha) und der Kachliner See (ca. 78,5 ha).
Beide Seen sind Uber die Reetzower Back miteinander verbunden und vergleichsweise flach.
Der Gothensee hat eine durchschnittliche Tiefe von ca. 1,20 m und eine maximale Tiefe von
2,20 m (NIXDORF et al. 0. J.). Er ist als polytrophes (p2) bis hypertrophes Gewasser einzu-
stufen. Nach KEILHACK u. a. 1917 weist der See im gesamten nordlichen Teil oberhalb von
Reetzow grof3flachig Tiefen von tber 2,00 m, maximal 3,60 m NN auf.

Fur den Kachliner See wurde in einer dlteren Angabe eine mittlere Tiefe von 1,50 m ange-
geben. Im Rahmen des Seeprojekts M-V wurde 1999 eine Tiefenkarte erstellt. Die Maximal-
tiefe wurde mit 1,28 m, die durchschnittliche Tiefe mit 0,49 m bestimmt. Das Seevolumen
betrug zu diesem Zeitpunkt 463.151 m3. Am Ostufer ist eine etwas tiefere Rinne vorhanden,
der See ist polytroph und enthalt £ machtige Schlammablagerungen.

In den Sommermonaten verlanden Teile des Gewéassers. Der Wasserstand des Sees wird
weitgehend Gber Pumpwerke reguliert.

Infolge der seit dem 18. Jahrhundert, insbesondere jedoch in den 60er Jahren des 20. Jahr-
hunderts durchgefuhrten meliorativen MalRnhahmen ist die landwirtschaftliche Nutzung der
Talsenke erheblich intensiviert worden. Das Thurbruch ist von einem engmaschigen Netz an
Entwasserungsgraben durchzogen und in einzelne Polder untergliedert.

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 27
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

Die Polder stellen Teileinzugsgebiete dar, die untergeordneten oberirdischen Wasserschei-
den verlaufen im Bereich von Dammen und / oder Wegen bzw. im Bereich der umliegenden
Hoéhenzige (siehe Anlagen 1 und 2). Der Kachliner See und die Reetzower Beek sind ge-
sondert eingedeicht. Die Entwéasserung der Polder erfolgt weitgehend durch Schopfwerke
Uber die Reetzower Béack und weitere Vorflutgraben zum Gothensee und von dort — direkt
bzw. Uber das Schopfwerk im Sack-Kanal — zur Ostsee.

In das Thurbruch entwassern anteilig kleinere Grabensysteme nordlich von Kachlin, 6stlich
von Gorke und bei Korswandt. Hier sind jeweils ehemals abflusslose Senken an das Vorflut-
system angeschlossen. Naturliche FlieBgewasser sind nicht vorhanden.

Der oberirdische Abfluss zeigt deutliche Abhangigkeiten zu den morphologischen Gegeben-
heiten. Anthropogene Uberpragungen sind durch umfangreiche MeliorationsmaRnahmen er-
folgt.

34 Geologisch-hydrogeologischer Rahmen
3.4.1 Oberflachengeologische Verhéltnisse

Im Verlauf der postglazialen Entwicklung wéhrend des Holozéns vollzog sich auch im Thur-
bruch-Gothensee-Gletscherzungenbecken ein Wechsel zwischen Sedimentations- und Ero-
sionsvorgangen. Bedingt durch Transgressionsvorgange im Ostseeraum (Litorina-Transgres-
sion) stiegen der Wasserspiegel in der Senke sowie der Grundwasserspiegel immer weiter
an. Damit verbunden vollzog sich ein flachenhaftes Wachstum organogener Sedimente und
die Torfbildung setzte ein. Moorwachstum ist an einen Flurabstand von 1 dm bis 3 dm ge-
bunden, d. h. fiir die Entstehung und Entwicklung eines Moores sind vor allem die hydrolo-
gischen Bedingungen entscheidend. Das bedeutet, dass sich bei den vorhandenen Torf-
machtigkeiten bis ca. 8 m der Grundwasserspiegel stetig gehoben hat. Die jungpleistozénen
Moore stellen in Bezug auf die Moorentwicklung primér vorwiegend Verlandungsmoore dar,
auf denen als sekundéare Entwicklung ein Durchstromungsmoor aufgewachsen ist.

Die oberflachengeologischen Verhaltnisse werden bestimmt durch die Ablagerung von wech-
selnd méchtigen Niedermoortorfen in der Umrandung des Gothensees einschlie3lich des
Thurbruchs sowie der Parchen-Niederung. Lokal haben sich auch Hochmoore entwickelt.
Einen Uberblick gibt Abbildung 2:

NE Stralle Reetzow- =
11,8 m ehem. Ulrichshorst
r= Schilf- und Kanal-  \wald- u. Adlerberg

Entwasserungsgraben Seggentorfe pfeiler  Gebiisch |Entwasserungsgraben 2,8 m NHN

Gothen- Wollgras-’ ererdeter Torf
vererdeter Torf SHo Tormocetod . \
Pumpwerk Schilf- und alter
0,0 m NHN, Austorfyng Seggentorfe TorfstichY  Kachliner See

1] Glazialsedimente 3f-".3 Beckensande 5[] Wasser 7 Hochmoortorf
2 &3 Beckentone 473 Mudde 6] Niedermoortorf, oberflachl. z.T. vererdet

Abbildung 2: Profil durch das Thurbruch (nach WELLER 2003 in NIEDERMEYER et al. 2011)
Die Niedermoortorfe sind tUberwiegend 1 - 3 m méachtig, lokal werden auch Machtigkeiten bis

etwa 8 m, in der Parchen-Niederung bis 14 m (LANGER & KRIENKE 1983; KRIENKE 1976) er-
reicht. Eingeschaltet sind anteilig Mudden. Das Niedermoor wird weitflachig unterlagert von
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tiberwiegend geringmachtigen holoz&dnen Beckensanden. Die Unterflache der holoz&nen Ab-
lagerungen liegt danach Uberwiegend bei £ 0 bis - 2 m NN, kann jedoch bis zu - 12 m NN in
Gletscherzungen / subglazialen Rinnen wie etwa der Parchen-Niederung erreichen.

Nach Angaben des Moorstandortkataloges (1996) bzw. der vorliegenden Standortunter-
suchungen handelt es sich im Normalprofil um folgende Torfarten:

Tabelle 1: Torfarten im Thurbruch (Normalprofil)

Torfart Zersetzungsgrade (nach POsT)
vererdeter, stark zersetzter Torf 6-8
Mischtorf (Schilf-Seggen-Torf) 3-6
Schilftorf 3-5
Seggentorf 4-6
Bruchwaldtorf 5-7

Méachtigkeit und Zusammensetzung wechseln. Neben den vorrangig vorkommenden Misch-
torfen treten seltener auch reine Seggentorfe und z. T. Bruchwaldtorfe mit unterschiedlichem
Zersetzungsgrad auf.

Als Bodentypen wurden beobachtet: Fen und Erdfen mit Ubergang zum Fenmulm, sogar
z. T. reine Mulmstandorte.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens erfolgte unter Beriicksichtigung vorliegender Dar-
stellungen und einer Vielzahl von Sondierungen eine Ermittlung der Méachtigkeiten der orga-
nogenen Bildungen im Maf3stab 1 : 10.000 (Anlage 3).

Eingelagert sind Muddehorizonte (Torf-, Ton- und Kalkmudde) in stark wechselnder Machtig-
keit. Bei htheren Machtigkeiten der organogenen Bildungen nimmt auch der Muddeanteil zu.

Im Liegenden folgen im Thurbruch und in der Umrandung des Gothensees weichselzeitliche
(W3n) glazilimnische Bildungen. Die schluffigen Feinsande sind etwa 1 - 3 m méchtig, im
ostlichen Teil des Thurbruchs wurden auch Machtigkeiten von 4 bis 14 m (bei Ulrichshorst)
bzw. 7 - 9 m (stdlich Gothen) erbohrt, in der Parchen-Niederung fehlen sie. Auf der Gelan-
deschwelle bei Ulrichshorst, bei Korswandt und in weiteren kleineren Gelandeaufragungen
etwa zwischen Labdmitz, Reetzow und Gothensee sowie stdlich der Ortslage Gothen ste-
hen die Sande oberflachig an. Unter den glazilimnischen Bildungen folgen ein 2 - 5 m méch-
tiger Geschiebemergel (W2), glazifluviatile Sande W1n (2- 6 m) bei Kachlin, Katschow, Lab6-
mitz, Reetzow und Korswandt und der Geschiebemergel W1. Letzterer fehlt in der engeren
Umrandung des Gothensees einschlie3lich der Niederungsbereiche bei Gothen und Par-
chen. Hier sind glazilimnische und glazifluviatile Sedimente (W1n) verbreitet, die sandigen
Einschaltungen sind tUberwiegend 5 - 10 m machtig (LANGER & KRIENKE 1983).

In einzelnen Gelandeaufwolbungen innerhalb des Thurbruchs, so in der Gelandeschwelle
zwischen Gorke und Kachliner See, im Adler-Berg 0Ostlich des Sees und sidlich Reetzow
steht auch Geschiebelehm / -mergel oberflachig an. Die Gelandeaufwdlbungen gliedern den
Niederungsbereich bei Ulrichshorst und zwischen Goérke und Kachliner See in Teilsenken.

In der Umrandung der Senke stehen mit stark wechselnder Machtigkeit von etwa 1 bis Uber
10 m glazifluviatile Feinsande tber Geschiebemergel (liberwiegend W2, untergeordnet W3)
an. Der Geschiebemergel ist am westlichen Rand des Thurbruchs 2 - 15 m, am &stlichen
Rand 2 - 10 m méchtig. Die Ausbildung von W1 und W1n entsprechen der Ausbildung inner-
halb des Thurbruchs.
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Die Quartarbasis liegt im Bereich des Thurbruchs bei etwa - 50 bis - 75 m NN, darunter
folgen Schichten der Oberkreide. Eine quartdre Rinne tangiert den Bereich des sldlichen
Gothensees.

3.4.2 Grundwasserleiter-Grundwasserstauer-Modell

3.4.2.1 Machtigkeit, Ausbildung und Wasserfiuithrung des holozanen Niedermoortorfes
bzw. Moorkdérpers

Das Thurbruch liegt in dem nach der Litorina-Transgression vermoorten Gothensee-Thur-
bruch-Gletscherzungenbecken. Niederschlage, Zuflisse aus den umgebenden, liberwiegend
sandigen Moranenwadllen und Grundwasser gaben dem Becken ideale Voraussetzungen flr
die Moorbildung. Nach Nordosten hin war es durch Versandung und Dinenbildung von der
Ostsee getrennt und sui3te ganzlich aus (PANTENIUS & SCHONERT 1999).

Der Uberwiegende, zentrale und dstliche Teil des Thurbruchs wird gemaf Moorubersichts-
kartierung von einem Versumpfungs- / Verlandungsmoor eingenommen. Daneben treten im
westlichen Teil Durchstromungsmoore und am Sudufer des Gothensees Verlandungsmoore
auf.

Sudlich des Gothensees ist in den Niedermoorkomplex ein (ehemals ombrogenes) Hoch-
moor eingebettet.

Nach KEILHACK u. a. (1917) betragt die Machtigkeit des Niedermoortorfes im Thurbruch tber-
wiegend 1 - 2 m, in Teilbereichen auch weniger als 1 m, im sudlichen und westlichen Tell
des Moores auch tber 3 m. HECK (1954) grenzt Moorméchtigkeiten Gber 1,5 m im Bereich
zwischen Kachliner See (einschlie3lich Oberlauf und Einmindungsbereich der Béack) und
stidlichem Gothensee (hier bis in den Bereich nérdlich von Ulrichshorst) aus. Die Machtigkeit
erreicht hier 2 - 3 m, auf lokale Machtigkeitserhéhungen bis etwa 3 m sudlich von Reetzow
und Labomitz wird verwiesen. Machtigkeiten unter 1,5 m werden fur den Ostteil des Thur-
bruchs zwischen der Gelandeaufwdlbung bei Ulrichshorst im Norden und dem Verlauf des
Knlppelgrabens im Stiden ausgewiesen. Geringere Machtigkeiten treten weiter in den Rand-
bereichen des Thurbruchs, aber auch in der Umrandung der Geléandeschwelle bei Ulrichs-
horst auf. Dies ist auch bei v. ENGELHARDT (1948) und KLIEWE (1960) so, hinzu kommen
Machtigkeitsreduzierungen bis < 1 m in der Umrandung des Adlerberges. Zwischen nord-
lichem Kachliner See und SW-Ufer des Gothensees ist eine Eintiefung der Senke mit Torf-
machtigkeiten Uber 2 m, lokal auch 4 m ausgewiesen. Nordlich des Kachliner Sees ist eine
rinnenartige Vertiefung tber 3,50 m erfasst, weitere Eintiefungen liegen am Gothensee, u. a.
sudostlich von Reetzow, im Bereich des Hochmoores und nérdlich Ulrichshorst. Lokal
werden auch Machtigkeiten bis etwa 8 m, in der Parchen-Niederung westlich Klipphorst bis
14,6 m (GRENKE 1968; LANGER & KRIENKE 1983; KRIENKE 1976) erreicht.

REUTER & THIEL (2000) haben im Moorstandortkatalog des LUNG eine Moormachtigkeits-
karte im MalR3stab 1 : 10.000 vorgelegt. Ausgegrenzt wurden Machtigkeitsbereiche von < 0,40
m, 0,40 - 1,20 m, 1,20 - 3,00 m, 3,00 - 5,00 m sowie > 5,00 m. Danach liegen die Machtig-
keiten sidlich des Thurweges tberwiegend zwischen 0,40 - 1,20 m. Norddstlich von Gorke,
westlich und nordlich von Zirchow und in der Senke stdlich des Kachliner Sees werden in
Teilsenken Méchtigkeiten Gber 1,20 m ausgewiesen. Lokal begrenzt treten in kleinen Senken
insbesondere am sudlichen Beckenrand Machtigkeiten bis Uber 5 m auf. Nordlich des Thur-
damms liegen die Machtigkeiten im zentralen Thurbruchbecken danach undifferenziert zwi-
schen 1,20 - 3,00 m. Am Westrand des Kachliner See erstreckt sich rinnenférmig ein Bereich
mit Machtigkeiten Uber 3 m. Er beginnt im Stden in den Dammwiesen noérdlich von Gdrke
und erfasst auch das Nordufer des Sees. Entlang des Westufers erreichen die Machtigkeiten
durchgehend > 5 m. Eine weitere Senke schlief3t sich nordostlich des Sees im Bereich der
Reetzower Béck an.

Den Kenntnisstand aus den genannten Unterlagen, ergadnzt durch Moorkartierungen 1948

und 1957 sowie zahlreiche Sondierungen zur Durchfihrung der Meliorationsmaf3nahmen
und ingenieurgeologischen Untersuchungen gibt Anlage 3 wieder.
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Gelandeaufragungen in der Niederung, hier insbesondere ndrdlich von Gérke bis zum sid-
Ostlichen Ufer des Kachliner See mit einer Fortsetzung im Adlerberg dstlich des Sees und im
Bereich der von E nach W langgestreckten Ortslage Ulrichshorst bilden infolge der Hochlage
des mineralischen Untergrundes Schwellen innerhalb des Moorkorpers bzw. untergliedern
das Thurbruch in einzelne Beckenbereiche.

Die Moorméchtigkeiten im Thurbruch liegen zwischen < 0,5 m und 1,0 m in einem Uberwie-
gend schmalen Streifen am westlichen, sudlichen und 0Ostlichen Rand der Niederung sowie
im Bereich der Gelandeschwellen, u. a. bei Gérke und am Adlerberg. In der Umrandung der
Gelandeschwelle bei Ulrichshorst ist der 0,5-m-Streifen etwa 100 bis 300, stdwestlich
Ulrichshorsts bis 500 m breit. Auslaufer finden sich auch westlich von Korswandt bis zum
Gothensee.

In weiten Teilen der zentralen Thurbruchniederung erreichen die Machtigkeiten etwa 2 m.
Das pleistozane Grol3becken weist Uberwiegend eine sehr flache Muldenform auf. Das Mul-
dentiefste verlauft radial vom stidwestlichen Gothenseeknick auf den nérdlichen Kachliner
See zu und verlauft hier am westlichen Seeufer weiter bis in die Senke nérdlich von Gorke
(s. 0.). Hier treten generell Moormachtigkeiten von tber 3 m, am westlichen und nérdlichen
Ufer des Kachlinsees von Uber 5 m auf. Weitere Eintiefungen finden sich in der norddstlichen
Fortsetzung in Richtung Gothensee. Es ist davon auszugehen, dass es sich hier um subgla-
Ziale Rinnen handelt, die ihre Fortsetzung in der Parchen-Niederung finden. In diesen Be-
reichen wurden auch die bisher groten Moormachtigkeiten mit = 8 m (Kachliner See), > 5 -
>7 m (am Gothensee vor der Parchen-Niederung) und Eintiefungen zwischen etwa 5 bis
15 m in der Parchen-Niederung erbohrt. Eine weitere Eintiefung verlauft vom sudlichen
Gothensee in Richtung Adlerberg, wobei sich hier Abzweigungen nach NW zu o. g. Rinnen-
struktur und SW (tber den ehemaligen Torfbruch zum siiddstlichen Ufer des Kachliner Sees
bzw. sudlich anschlieBenden Eintiefungen) ergeben haben. Innerhalb des Beckens wechseln
sich Hochlagen der Liegendflache (z. T. mit Aufragungen) mit reduzierter Torfméachtigkeit
und einzelne lokale Eintiefungen ab (siehe Anlage 3). Die zur Auswertung verfligbaren Son-
dierungen wurden uberwiegend zwischen 1947 und 1990 abgeteuft. Fur diesen Zeitraum
sind deutliche Torfsackungen belegt. Die Darstellung der Machtigkeit basiert jeweils auf der
groiten erbohrten Machtigkeit.

Das Niedermoor besteht ganz Giberwiegend aus Mischtorfen (Schilf-Seggen-Torfe), Machtig-
keit und Zusammensetzung wechseln. Daneben treten seltener auch reine Seggentorfe und
z. T. Bruchwaldtorfe mit unterschiedlichem Zersetzungsgrad auf.

Nach v. ENGELHARDT (1948) und HECK (1954) ist der Torf stark zersetzt (Zersetzungsgrad
6 - 8). LINKE (1983) stuft die 2 - 7 m méachtigen organogenen Bildungen an der 3,9 km langen
Deichtrasse am Sud-, West- und Nordufer des Kachlin-Sees als Torf, stark zersetzt, Torf-
mudde sowie Kalkmudde ein. Die Muddeschichten stehen z. T. 0,60 - 2,00 m unter Gelande
an. Am Ostdeich (1,5 km) wurden 1 - 4 m machtige Torfe (bis ca. 1 m maRig, dann stark zer-
setzt) mit Beimengungen von Mudde erbohrt. Die Sondierungen an den 2,4 bzw. 2,7 km
langen Deichen am Graben 26 haben nach LINKE (1982a) maRig bis stark zersetzten Torf
angetroffen. In der zentralen Senke des Thurbruchs wurden nach MULLER (1990) ebenfalls
Uberwiegend mittelhoch bis hoch zersetzte Torfe (Zersetzungsgrad 5 - 8) erbohrt. Schwach
zersetzte Torfe traten nur vereinzelt in unteren Torfschichten auf. Sondierungen des LUNG
(REUTER & THIEL 2000) im Thurbruch zeigen stark zersetzte Torfe (Zersetzungsgrad 7 - 8)
tiberwiegend bis 0,3 bzw. 0,4 m unter Geldnde, darunter nimmt der Zersetzungsgrad deutlich
ab (ab 0,5 m unter Gelénde Uberwiegend Zersetzungsgrad 3 - 5). V. ENGELHARDT (1948) hat
in der Senke manchmal ,,in tieferer Lage eine Schicht mittelstark zersetzten Torfes" von nur
wenigen dm Méachtigkeit gefunden.

Der Wassergehalt lag im Mittel bei 85 - 86%, das Substanzvolumen zwischen 9 - 17% (bei
den mittelhoch zersetzten Torfen im Mittel 13%), der Glihrickstand bei ca. 30%.
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Der kf-Mittelwert aller Mischtorfe liegt gemafld einer bodenkundlichen Standortstudie zur
Grundwasserregulierung im Thurbruch (KLEINKE 1978) bei 0,28 m/d. Der Kf-Mittelwert der
Seggentorfe betragt 0,13 m/d und der der Bruchwald-Torfe 0,32 m/d. 15% aller ermittelten
Werte lagen bei < 0,1 m/d. Die Mudde ist als schwer durchlassige Schicht anzusehen (kf-
Wert < 0,1 m/d).

Bodenuntersuchungen von 1978 zeigen bereits Strukturschaden im Torf, die eine geringe
Wasserdurchlassigkeit zur Folge haben (s. 0.). Relativ haufig werden Brockelhorizonte im
Oberboden angetroffen, teilweise treten Vermullungserscheinungen auf. Je nach Witterung
herrscht ein Wechsel zwischen Tagwasservernassung und starker Austrocknung.

Dies verdeutlichen auch Standortuntersuchungen aus den Jahren 1989/90 auf verschiede-
nen Teilflachen des zentralen Thurbruchbeckens (MULLER 1989 und 1990). Danach ist die
obere Torfschicht in 10 bis 20 cm Tiefe durch Mineralisierungsvorgange mehr oder weniger
stark vererdet, teilweise sogar vermullt. Die ehemaligen Sauer- und Basentorfe sind im Ver-
laufe der Intensivbewirtschaftung eutrophiert.

Infolge der intensiven Meliorationsmafinahmen (bei Grundwasserstanden von mehr als 1 m
unter Gelande im Sommer und tber 0,5 m im Sommer zwischen 1974 und 1980) haben De-
gradierungsvorgange den Moorkorper negativ verandert. Die oberflachennahen Torfschich-
ten wurden mineralisiert und vermullten, wahrend sich darunter Aggregierungshorizonte bil-
deten. Aus den ehemaligen Fen- und Erdfenstandorten wurden Fenmulm und sogar z. T.
reine Mulmstandorte. Im Bereich von flachgrindigen Torfauflagen (Nto II-Ill) ist der obere
Torfkodrper vielfach bereits zu Sandantorf mineralisiert.

Haufig treten in einer Tiefe von 15 - 25 cm des Torfkorpers ca. 10 cm starke Verdichtungs-
horizonte auf, die die Wasserdurchlassigkeit erheblich reduzieren. Daher kommt es nach
Starkregen und zur Zeit der Schneeschmelze zur Verzégerung der Versickerung (Tagwas-
serverndssung). Weiterhin ist durch die Degradierungsprozesse eine allgemeine Reduzie-
rung der Wasserzugigkeit der oberen Torfschichten vorhanden. Periodisch ist auch ein Griin-
landumbruch erfolgt.

Ein- und Aufstaumafnahmen zur generellen Aufhdhung der Wasserspiegel haben die De-
gradierung nur unwesentlich aufgehalten (MULLER 1989 und 1990).

Das Moor liegt Gberall auf Sand. Geologisch handelt es sich (KLEINKE 1978) um Beckensand
(feine Anlehmsande). Die tUberwiegend geringméachtigen Sande haben grof3enteils eine sehr
geringe Wasserleitfahigkeit und wirken als Stauschicht. Dadurch sind lange Entwésserungs-
phasen und lange Einstauphasen nétig. In niederschlagsarmen Zeiten der Vegetationsperio-
de herrscht Wassermangel (ebd.). Dies trifft im Wesentlichen nur auf den Bereich um den
Kachliner See zu, zwischen Kachliner und Gothensee und im @stlichen Thurbruch unter-
lagern Fein- bis Mittelsande diesen Horizont (s. u.).

Am sidlichen Ufer des Gothensees wuchs tber dem Niedermoor ein Regenmoor auf. Es
wurde bereits im 19. Jahrhundert entwassert und bis Mitte des 20. Jahrhunderts ausgetorft.
Nicht ausgetorfte Hochmoorreste sind bereits vollstandig bewaldet (JESCHKE & WEINITSCHKE
1980, siehe auch KEILHACK u. a. 1917). Auf den ehemaligen Torfabbauflachen des Hoch-
moores stockt ein Kiefern-Moorwald.

Vernassungszonen bei mittleren Wasserstdnden sind innerhalb des Thurbruchs nach der
aktuellen TK 10 (2005 / 2008) vorwiegend angrenzend an die beiden Seen sowie im Bereich
eines ehemaligen Torfstiches 6stlich des Kachliner Sees zu beobachten.

Sudlich des Gothensees reichen die Vernassungen bis Graben 23/043 bzw. bis zur K 41, im
Siudwesten zwischen der Back (Graben 26), Graben 26/3 bzw. 26/3/021 und Graben
26/3/020 sind auch Flachen sudlich der K 41 vernasst. Weitere Vernassungen treten west-
lich, dstlich (Polder Gothen) und nordlich des Gothensees sowie in der Parchen-Niederung
auf. Um den Kachliner See liegen die vernassten Bereiche vorwiegend westlich, nordlich und
sudlich beidseits des Ringgrabens 22/1 und des Grabens 26/2/061. Eine kleinflachige Ver-
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nassung ist nordostlich von Gorke, unterhalb des Verbindungsweges nach Kutzow, zu beo-
bachten. Die Vernassung bei mittleren Wasserstanden belegt eine Wasserfihrung des Moor-
korpers bis Uber Gelande.

Die TK 25 (1995) zeigt weitgehende Ubereinstimmungen hinsichtlich der Vernassungen am
Kachliner See und dem d&stlich hiervon gelegenen Torfstich. Auch sldlich des Gothensees
sind grof3flachige Vernassungs- und Versumpfungsbereiche mit unterschiedlichen Vernas-
sungsgraden dargestellt, diese reichen jedoch im Westen nicht bis zur Back sondern nur bis
in den Bereich 6stlich von Graben 26/3/067, d. h. die unmittelbar dstlich der Back gelegenen
Flachen ober- und unterhalb der K 41 waren zum damaligen Zeitpunkt weitgehend trocken.
Dafir sind gegeniiber der aktuellen TK Vernassungen auf weiten Teilen des zentralen Thur-
bruchs dargestellt. Dies betrifft insbesondere Flachen oberhalb des Spurplattenweges von
Lab6émitz ins Thurbruch zwischen Thurdamm im Osten und Graben 26/3 bzw. 26/3/1 im
Westen sowie entlang der Graben 23/1/030, 23/1/032 und sidlich bis stidwestlich davon.

Die TK 25 (1980) zeigt um den Kachliner See und den 6stlich gelegenen Torfstich ein ahn-
liches Bild wie die neueren Karten. Sudlich des Gothensees treten ebenfalls Vernassungen
auf, jedoch kleinflachiger als in spateren Kartendarstellungen. Nur vereinzelt reichen sie bis
zur K 41, Teile der Waldflachen sowie Bereiche um die Back sind weitgehend trocken. Inner-
halb des Thurbruchs sind keine weiteren Vernassungsbereiche dargestellt.

Diese Kartendarstellung nach Wirksamwerden der Komplexmeliorationen Mitte bis Ende der
60er Jahre und zum Zeitpunkt einer mdoglichst intensiven Bewirtschaftung des Thurbruchs
beinhaltet damit die geringsten Anteile an Vernassungsflachen.

Demgegenuber waren Mitte der 60er Jahre vor der Durchfihrung der Komplexmeliorationen
(TK 10, Stand 1966) noch deutlich groRere Flachenanteile vernasst. Neben den auch 1980
vernassten Flachen an Gothen- und Kachliner See sowie dem Torfstich waren grol3ere
Flachen im zentralen Thurbruch nass. Dies betraf fast flachendeckend einen ca. 500 bis
800 m breiten Streifen vom Graben 26/3 bzw. 26/3/1 im Westen (mit Ausnahme intensiv
meliorierter Teilflachen) in dstliche Richtung bis ca. 300 m vor Ulrichshorst. Hier reichen die
Vernassungszonen entlang des Grabens 22/5/060 und dstlich davon sogar deutlich weiter in
sudliche Richtung. Groliere Teile dieser Bereiche sind auch 1995 erneut als Vernassungs-
flachen dargestellt.

Analogien von Verndssungsbereichen ergeben sich auch zu den Karten (TK 25) von 1887 /
1888, wobei zum damaligen Zeitpunkt noch ein deutlich weitmaschigeres Grabennetz be-
stand. Sie liegen schwerpunktmaRig in &hnlichen Bereichen noérdlich und stdlich der spater
errichteten K 41 (mit Ausnahme der an die Back grenzenden Flachen) sowie entlang des
schon damals vorhandenen Grabens 23/1/032 und 23/1/1. Innerhalb und randlich der ver-
nassten Flachen befinden sich zahlreiche Torfstiche. Vernassungsbereiche befanden sich
auch bereits randlich des Kachliner Sees. Im Norden wiesen sie noch etwas geringere Aus-
dehnungen auf.

In alteren Karten werden die vernéssten Bereiche nicht explizit ausgewiesen, sie zeigen aber
z. T. die beiden Seen noch in gro3erer Auspragung.

Im Zuge der verschiedenen MeliorationsmalRnhahmen ist es immer wieder zusétzlich zu Be-

eintrachtigungen des Moorkorpers gekommen, so dass mit einer geringeren Mineralisierung
auch in langzeitig vernassten Flachen nicht zu rechnen ist.
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3.4.2.2 Verbreitung, Machtigkeit und Ausbildung quartarer Grundwasserleiter und
Grundwasserstauer

Das hydrogeologische Modell Quartar weist fir den Standort des Thurbruchs und sein regio-
nales Umfeld folgende Grundwasserleiter (GWL) und Grundwasserstauer (GWS) aus
REINSCH & VOIGT u. a. (1984):

Horizont GWL GWS
1. Ho
2. GWL 1 W 2n - W 3(n)
3. W I
4, GWL 2 W 1n-W 2v
5. W I
6. GWL 3 S2/3n-W 1v
7. S 1/
8. GWL 4 S1n-S 2/3v
9. S|
Dabei bedeuten: Ho - Holozéne Ablagerungen
w - Weichsel-Kaltzeit
S - Saale-Kaltzeit
n - glazifluviatile Nachschittbildungen (z. B. S1n)
v - glazifluviatile Vorschittbildungen (z. B. S 1v)

Im Thurbruch stehen oberflachig weitraumig holozéne Bildungen an. Ausgenommen davon
sind einzelne Gelandeaufragungen innerhalb des Talraumes, wo Geschiebelehm / -mergel
(z. B. zwischen Gorke und dem Kachliner See) oder sandige Bildungen (z. B. bei Ulrichs-
horst) auftreten.

Die Niedermoortorfe innerhalb des Thurbruchs sind randlich durch Machtigkeiten von etwa
0,5 bis 1 m gekennzeichnet, in tieferen Senkenbereichen sind bisher Machtigkeiten von Tor-
fen und Mudden bis etwa 8 m, lokal auch 15 m, belegt. Sie entstanden urspriinglich in einem
Versumpfungsmoor, im westlichen Teil in einem Durchstrémungsmoor und am Sudufer des
Gothensees in einem Verlandungsmoor (s. 0.).

Durch die Entwasserung im Zuge der Meliorationsmal3nahmen kam es anteilig zu Sackun-
gen innerhalb des Niedermoortorfes. Es ist davon auszugehen, dass die starksten Sackun-
gen bei entsprechender Entwasserung im Bereich der groRten Torfméachtigkeit erfolgt sind
und dass das leichte Gefalle innerhalb der Niedermoorverbreitung im Wesentlichen auf ge-
ringere Sackungen in den Randbereichen zurtickzufiihren ist.

Der obere, Uberwiegend bedeckte Grundwasserleiter 1 W 2n - W 3(n) ist nach HK 50 im Be-
reich des Thurbruchs ebenfalls grof3flachig in geringer Machtigkeit (> 2 - 5 m, meist 2 - 3 m)
verbreitet. Sondierungen innerhalb des Talraumes haben unterhalb des Moorkérpers fast
Uberall sandige Bildungen (schluffige Feinsande, Fein- bis Mittelsand) angetroffen, so dass
von einer £ durchgehenden Verbreitung auszugehen ist. Fehlstellen sind u. a. zwischen
Gorke und Kachliner See, in der Ortslage und sudlich von Kachlin, in den Ortslagen Kat-
schow, Reetzow sowie in der Parchen-Niederung zwischen Gothensee und Ahlbeck belegt.
Im Bereich der Landzunge von Ulrichshorst stehen die Sande oberflachig an. Die kf-Werte
der schluffigen Feinsande liegen im Bereich von > 1 - 10 - 10 m/s.

Westlich und 6stlich des Thurbruchs steigt die Méachtigkeit des GWL 1 auf tiber 10 m an, die
kf-Werte wechseln zwischen > 10 - 25 bis > 25 - 50 - 10®° m/s. Die sandigen Bildungen sind
stark gestaucht und nicht durchgehend vorhanden. In Teilbereichen (etwa westlich des
Kachliner Sees zwischen Kachlin und Labdmitz und 6stlich der Niederung zwischen Zirchow
und Korswandt) fuhrt der GWL kein oder nur saisonbedingt Grundwasser.
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Der GWL 1 steht im oOstlichen Thurbruch in einem breiten Streifen zwischen Reetzow im
Norden, Kutzow und Zirchow im Stiden sowie Ulrichshorst - Korswandt im Osten mit Sanden
des GWL 2 in hydraulischer Verbindung (HV). Nicht der Fall ist dies im Umfeld des Kachliner
Sees. HVs bestehen auch bei Gothen und Bansin.

In der Umrandung des Gothensees nérdlich Ulrichshorsts, bei Gothen und Reetzow besteht
auch eine HV zu GWL 3.

In der Umrandung des Thurbruchs unterlagert Geschiebelehm bzw. -mergel (W II) den GWL
1. Der Grundwassergeringleiter ist 2 - 10 m machtig, stark gestaucht und damit nur bedingt
als Grundwasserstauer wirksam. In der Senke selbst fehlt er weitgehend.

Der GWL 2 W 1n - W 2v ist unterhalb des Thurbruchs mit Ausnahme der Fehlstelle um den
Kachliner See (zwischen Kachlin, Katschow und Labdmitz) Uberwiegend > 5 - 10 m machtig,
im westlichen und 6stlichen Umfeld auch > 10 - 20 m machtig. Fir die hydraulische Verbin-
dung zwischen Reetzow und Zirchow werden Gesamtmachtigkeiten bis ca. 10 m ausgewie-
sen, untergeordnet sind auch grobere Sande eingeschaltet. Bei Ulrichshorst werden Mach-
tigkeiten von > 10 - 20 m in der HV erreicht. Die kf-Werte (iberwiegend > 25 - 50 + 10° m/s)
steigen z. T. deutlich an (bis > 50 - 10”° m/s).

Im Liegenden des GWL 2 folgt in weiten Teilen des Thurbruchs der Geschiebemergel W | mit
Méachtigkeiten von Uberwiegend 5 - 10 m. Die Oberflache wurde etwa zwischen - 6 m NN
und + 1 m NN, in den Gelandeaufragungen (z. B. zwischen Gdrke und Kachliner See) noch
héher angetroffen. In der Umrandung des Gothensee zwischen Ulrichshorst und Bansin, bei
Gothen und in der Parchen-Niederung streicht der Grundwasserstauer aus. Der Geschiebe-
mergel ist damit im Liegenden des eigentlichen Thurbruchs als Grundwassergeringleiter
wirksam, jedoch nicht in nérdlich anschlieRenden Bereichen (Umrandung des Gothensees,
Polder Gothen, Parchen-Niederung). Die Unterflache des GWS liegt im Siuid- und Westteil
des Thurbruchs meist bei etwa - 10 m NN, sinkt jedoch in der stidostlichen Verlangerung des
Gothensees bei Korswandt und Ulrichshorst auf - 20 m NN ab. Gleiches ist nordwestlich des
Gothensees in der Umrandung des Schmollensees der Fall.

Der GWL 3 S 2/3n-W 1v (in HK 50 S 2 n-S 3n) ist innerhalb des Einzugsgebietes von Thur-
bruch / Gothensee weitrdumig mit Machtigkeiten von > 10 - 20 m verbreitet. Die kf-Werte lie-
gen meist bei > 25 - 50 - 10° m/s. Im Ausbissbereich des GWS W | rings um den Gothensee
unter Einschluss der Ortslagen von Bansin und Heringsdorf bestehen vielfaltige hydraulische
Verbindungen zu den GWL 2 und 1 und damit anteilig gegebenenfalls auch zum Gothensee.

Der nach LKQ bzw. HK 50 folgende Grundwassergeringleiter S Il/lll ist flachendeckend
ausgebildet. Der GWL 4 S 1n - S 2/3 wurde nur lokal erbohrt. Das Liegende der quartdren
Schichtenfolge bildet der saalezeitliche Geschiebemergel S | mit Machtigkeiten von etwa 5 -
20 m. An der Quartéarbasis stehen Schichten der Oberkreide an. Die tieferen quartdren
Schichten besitzen fur die Untersuchungen zum Thurbruch keine Relevanz.

3.4.3 Grundwasserflielgeschehen
3.4.3.1 Durchstromung des Moorkdrpers

Nach einer aktuellen Darstellung der Hydroisohypsen in den quartdren Grundwasserleitern
bei HENNIG (2011) lagen die mittleren Wasserstande am westlichen Rand der Niederung in
der Ortslage Kachlin bei + 1 m NN. Die Hydroisohypse verlauft dann weiter — etwa parallel
zum Rand des Kachliner Sees — innerhalb des Moorkérpers bis in die Ortslage Labdmitz und
weiter bis zum westlichen Ortsrand von Reetzow, wo die Hydroisohypse unterhalb des
Schmollensees (£ 0 m NN) in westliche Richtung abbiegt. Am Sudrand des Thurbruchs lie-
gen danach die Grundwasserstande zwischen £ 0 m NN und + 1 m NN. Am 6stlichen Rand
der Senke verlauft etwa von Kutzow Uber Zirchow die + 1 m - Linie bis Ulrichshorst, wo sie
dann unterhalb des Wolgastsee nach SE abschwenkt. Das sudostliche Ufer des Gothensees
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umfasst weitraumig eine £ 0 m NN - Hydroisohypse, die sich weiter nérdlich bis in den
Bereich der hier gelegenen Wasserfassungen erstreckt. Eine + 1m - Hydroisohypse schlief3t
sich etwa kustenparallel stidwestlich der Ortslagen von Ahlbeck und Heringsdorf bis zum
Nordende des Gothensees an. Die Grundwasserstande im Thurbruch, einschlie3lich Kach-
liner See und Gothensee, liegen danach weitraumig bei + 0 m NN.

In der Topographischen Karte 1:10.000 (1978) lagen die mittleren Wasserstadnde an den
Seen weiter bei £ 0,0 m HN (+ 0,15 m NN). Innerhalb des Moorkorpers wurden mittlere Was-
serstande unter £ 0 m NN in der Umrandung des Kachliner Sees unter Einschluss des west-
lichen Ringgrabens (Graben 22/1), der Dammwiesen sidlich des Sees, des Knlppelgrabens
(Graben 22) und damit fast des ganzen Polders Kachlin (jeweils mit Gefalle zum Schopf-
werk) ermittelt. Am Schopfwerk Kachlin lag der mittlere Wasserstand bei -0,25 m NN (- 0,4 m
HN). Beidseits des Thurdamms wurden zwischen Adlerberg und Knippelgraben Absenkun-
gen bis 0,15 m NN beobachtet.

Stromauf Schépfwerk Labdmitz wurde ein mittlerer Wasserstand von - 0,45 m NN ermittelt.
Die £ 0 m NN - Isohypse schlief3t den nérdlichen Randbereich des Kachliner Sees ein und
setzt sich dann parallel zum Senkenrand (bei Labomitz etwa in 300 m Entfernung) nach NE
bis Reetzow fort. Bis zur Béck lagen die Wasserstande im Moorkoérper weitraumig deutlich
unter dem Meeresspiegel (- 0,1 bis >- 0,4 m NN). Die deutliche Absenkung setzt sich im
Polder sudostlich der Béck fort (- 0,2 bis >- 0,4 m NN).

Die mittleren Wasserstande im Polder Korswandt lagen ebenfalls grof3flachig unter + 0 m
NN, die £+ 0 m NN - Isohypse verlauft im Bereich des beginnenden Geléandeanstieges 0stlich
des Knippelgrabens (Graben 23/1/1), schlie3t dann die Geldndeaufwdlbung von Ulrichs-
horst ein und schwenkt nach NE. Am Schopfwerk wurde ein Wasserstand von - 1,05 m NN,
im Graben 23 nérdlich bzw. nordwestlich von Ulrichshorst von - 0,65 und - 0,55 m NN festge-
stellt. Bemerkenswert ist die wesentlich starkere Absenkung nordlich der Gelandeschwelle.
Vor dem Schdpfwerk Gothen lag der Wasserstand bei - 0,25 m NN, im weiteren Grabensys-
tem bei - 0,15 m und + 0,05 m NN. Die £ 0 m NN - Isohypse schliel3t hier den Niederungsbe-
reich oberhalb des Gothensees ein.

An der Aal-Beek liegen die Wasserstande zwischen + 0,15 m und + 0,25 m NN unterhalb
von Ahlbeck, das Gefélle ist hier sehr gering.

Die mittleren Wasserstande im Moorkorper stellten sich nach der Komplexmelioration 1965 /
1969 in der Umrandung der Seen und der Reetzower Back etwa bei + 0,15 m NN ein und
liegen bis heute innerhalb dieses Bereiches (s. u.). Die starksten Absenkungen unter Bezug
auf mittlere Wasserstande im Thurbruch erfolgten nérdlich und nordéstlich des Kachliner
Sees bzw. im Gebiet zwischen den beiden Seen, stdostlich des Kachliner Sees und in der
Umrandung des Gothensees bei Ulrichshorst und Korswandt. Die von RUTKE u. a. (2000)
erfassten bzw. beobachteten Werte liegen innerhalb der zu erwartenden Schwankungsampli-
tuden (siehe Abschnitt 3.5.2.1).

Die Darstellung der derzeitigen mittleren Wasserstéande innerhalb des Thurbruchs erfolgt in
den Anlagen 1 und 2.

Der Torfkorper (Niedermoortorf, GWS Ho) ist je nach Zersetzungsgrad zu 70 - 90% mit Was-
ser gefullt. Torf hat eine hohe Feldkapazitat (Wasseraufnahmevermégen) und kann je nach
Zersetzungsgrad eindringendes Wasser (Niederschldge, oberirdische Zuflisse, anstrémen-
des Grundwasser) schnell und in groBen Mengen aufnehmen. Es ist nachgewiesen, dass
entwasserte Torfkorper eine groRere Wasseraufnahmekapazitat besitzen als wassergesattig-
te intakte Torfkorper. Bei einem im Liegenden vorhandenem GWL kann das Wasser stark
verzogert bis in den GWL durchsickern (Torf = Aquiclude) bzw. bei einer Speisung durch das
Grundwasser auch aufsteigen. Im Torfkorper konnen FlieRgeschwindigkeiten bis zu 1 m/Tag
erreicht werden. Je starker der Torf zersetzt ist, umso geringer ist die horizontale und vertika-
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le Wasserbeweglichkeit. Die kf-Werte liegen je nach Torfart und Zersetzungsgrad im Bereich
zwischen 1,16 - 10° cm/s und 1,16 - 10”° cm/s.

Das Gefalle innerhalb des Moorkorpers war — analog zum oberirdischen Abfluss — urspriing-
lich generell vom Rand der Senke zu den Seen gerichtet. Infolge der Gberwiegend geringen
Durchlassigkeit des Moorkdrpers werden nicht meliorierte Bereiche zwischen den einzelnen
Graben (etwa im Fruhjahr und nach Regenereignissen) mit einer deutlichen Verzégerung
entwassert. Das Moor liegt Uberall auf Sand (s.o0.). Die Uberwiegend geringméachtigen
schluffigen Sande haben groRtenteils eine sehr geringe Wasserleitfahigkeit und wirken als
Stauschicht. Dies trifft im Wesentlichen jedoch nur auf den Bereich um den Kachliner See
zu, zwischen Kachliner und Gothensee und im dstlichen Thurbruch unterlagern vielfach Fein-
bis Mittelsande diesen Horizont (s. u.), die den einzelnen Grundwasserleitern des Beckens,
z. T. in hydraulischer Verbindung zwischen den GWL 1 und 2, anteilig auch GWL 3, zuzuord-
nen sind (siehe Abschnitt 3.4.2.2).

Die Grundwasserabsenkung hat zu einer starken Mineralisierung des Oberbodens und
gleichzeitigen Verringerung der Durchlassigkeit gefuhrt. Aufgrund der geringeren Versicke-
rung kam es zu Oberbodenstau und oberflachennaher Vernassung nach Niederschlagen.

3.4.3.2 GrundwasserflieBgeschehen in den quartdren GWL

Das oberflachennahe GrundwasserflieRgeschehen zeigt deutliche Analogien zum ober-
irdischen Abflussgeschehen und damit auch zur Morphologie des Untersuchungsgebietes.
Bestimmend fiir die regionale Grundwasserdynamik sind die morphologischen Hochgebiete
in der Umrandung des ehemaligen Gletscherzungenbeckens) sowie die Senke von Gothen-
see und Thurbruch mit seinen Grabensystemen. Die Kuppen erreichen Hohen bis 58,2 m
(Kickelsberg). Westlich, siddstlich und 6stlich des Thurbruchs sind Druckhochgebiete mit
tber + 10 m NN, + 5 m NN und + 3 m NN ausgebildet.

In den HOhenziigen verlaufen neben den oberirdischen Wasserscheiden auch die Grund-
wasserscheiden des Gebietes. Das GrundwasserflieRgeschehen des weiteren Unter-
suchungsgebietes verdeutlicht Anlage 1.

Im Untersuchungsgebiet fallt die Grundwasseroberflache von W, SE und E auf etwa £ 0 m
NN im Kachliner See und Gothensee ab. Ein besonders starkes Druckspiegelgefalle ist im
westlichen Talhang bei Katschow sowie bei Zirchow zu beobachten. Die Wasserspiegelan-
gaben entstammen hier tieferen quartaren GWL.

Das Grundwasserniveau und -flieBgeschehen wird im Wesentlichen durch die Entwasserung
durch das Grabensystem und die Schopfwerke in den Poldern, die Verbindung zwischen
Kachliner See und Gothensee, insbesondere jedoch das Schopfwerk im Sack-Kanal be-
stimmt. Zu beachten ist dabei, dass das Grabensystems in den Poldern aufgrund der zu
grof3en Eintiefung teilweise (s. u.) in die im Liegenden des Moorkdrpers anstehenden Grund-
wasserleiter bzw. Bereiche hydraulischer Verbindungen einschneidet.

Die Grundwasserflurabstande liegen innerhalb des Thurbruchs nach HK 50 deutlich unter
2 m, Uberwiegend < 1 m. An seinem unmittelbaren Rand steigen sie innerhalb des oberen,
unbedeckten GWL auf 1 - 2 m (Ortslage Ulrichshorst, anteilig Katschow, Labomitz und Reet-
zow, randlich auch Kutzow, Zirchow und Gothen) bzw. 2 - 5 m (Gorke, Kachlin) an. Eine Mo-
dellierung der Grundwasserflurabstande bei mittleren Grundwasserstdnden auf Grundlage
des DGM 2 2012 und des Hydroisohypsenplans zeigt fir die zentrale Thurbruchsenke Flur-
abstédnde von Uberwiegend - 0,1 bis - 0,5 m, in Absenkungsbereichen um die Schopfwerke
z. T. auch uber > - 0,6 m. In Randbereichen der Senke werden die o. g. Flurabstdnde gene-
rell bestatigt (vgl. Anlage 6). Dies gilt bei gespanntem Grundwasser auch fir einzelne Be-
reiche am Senkenrand, wo sich eine abweichende Darstellung ergibt.
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3.5 Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen
3.5.1 Historische Entwicklung

Das Niedermoor des Thurbruchs ist etwa in den letzten finftausend Jahren aus dem grol3en
Thurbruch-See entstanden, seine Gelandehohe liegt heute wenig Gber dem Meeresspiegel.
In tieferen Senken verblieben der Gothensee und der Kachliner See. Nach RUTKE u. a.
(2000) wurde der Gothensee wahrscheinlich bereits im 12. / 13. Jahrhundert von Zisterzien-
ser-Monchen aufgestaut und im Mundungsbereich der Aal-Beek (Aalbach) eine Wassermih-
le errichtet. Die Anhebung der Wasserspiegel fuhrte zu einer VergroRerung der Wasser- und
Sumpfflachen sowie einer Beglnstigung des Moorwachstums. Lediglich randlich konnte eine
Nutzung hoher gelegener Flachen erfolgen. Im friihen 18. Jahrhundert wurde das Moor als
Weide und Hutung der Dorfer ,Gohrcke®, Kutzow, ,Chorshwant® und Zirchow genutzt.
Zwischen Korswandt und Zirchow stand neben der heutigen Landstral3e ein ca. 600 m
breiter Bruchwald, dessen grofiter Teil als ,Gierske-Bruch“ bezeichnet wurde. Seit etwa Mitte
des 18. Jahrhunderts wurde das Thurbruch verstarkt landwirtschaftlich genutzt.

Die Aal-Beek war zum damaligen Zeitpunkt der einzige Abfluss des Thurbruchs. Sie folgte
der Hohlform einer Gletscherzunge bzw. eines Uberlaufbereiches in der Parchen-Niederung,
mundete zun&chst in den damals noch ca. 250 x 250 m grof3en Parchensee und in ihrem
weiteren Lauf in die Ostsee. Gothensee und Kachliner See missen nach Kartenvergleichen
vor 300 Jahren wesentlich groRer als heute gewesen sein (PANTENIUS & SCHONERT 1999).
So wies der Gothensee gemafl schwedischen Matrikelkarten von 1692 u. a. eine wasserge-
fullte Ausbuchtung in Richtung auf das spatere Ahlbeck auf.

Eine Darstellung der Aal-Beek erfolgte bereits 1618 in der ,GroRen Pommernkarte® von
Lubin (PANTENIUS & SCHONERT 1999), wobei bereits hier eine Fortsetzung bis zum Kachliner
See erkennbar ist. 1700 wurde an der Aal-Beek eine Getreide- und Schneidemdihle in
Strandnahe neu errichtet, nach einem Brand 1749 bereits 1752 wieder aufgebaut. Das rtck-
gestaute Wasser erschwerte den Abfluss aus dem Gothensee, was immer wieder zu Arger
mit den Korswandter Bauern fiihrte (ebd.). Daneben entfaltete der bereits zuvor bestehende
Aalkasten eine stauende Wirkung und die Beek setzte sich bei bestimmten Winden durch
heran gespllte Sandmassen zu. Dadurch wurde der Abfluss des Wassers aus dem Binnen-
land gehemmt (VON KNOBELSDORFF-BRENKENHOFF 1992). Der Wasseraufstau im Thurbruch
blieb erhalten. Hinzu kam, dass die Back (nicht zu verwechseln mit der Aal-Beek), auch
heute noch die Verbindung zwischen Kachliner See und Gothensee, damals gemaf Darstel-
lungen auf der Karte des preul3ischen Landmessers Schwatcke (1738) in ihrem maandrie-
renden Verlauf stark zugewachsen war und der Kachliner See nicht ausreichend entwassert
werden konnte.

Um diesem Nachteil abzuhelfen und die Melioration des Bruches voranzubringen, wurde
Mitte des 18. Jahrhunderts (1758) der ,Neue Graben® bzw. ,Knlppelgraben® angelegt. Er
wies eine Breite von 4 m und eine Lange von 7 km auf und flhrte vom Kachlinsee in grofzem
Bogen durch das slidliche Thurbruch, dann nach Norden um die Hochlage von Ulrichshorst
in Richtung Korswandt und weiter nach SE zum Wolgastsee. Von dort gelangte das Wasser
in den damals noch recht ansehnlichen Zerninsee und floss weiter nach Siden zum Stettiner
Haff ab (ebd.). Der Wasserspiegel im Gothensee muss damals infolge des Riickstaus an der
Muhle hdher gelegen haben als der im Wolgastsee (RUTKE u. a. 2000).

Zu Lebzeiten Kniippels lag wahrscheinlich die Moordecke noch deutlich oberhalb des Was-
serspiegels der genannten Seen (etwa 1,1 m Uber NN) und so konnte das Grabenwasser
dem leichten Gefalle gut folgen. Ein anhaltender Effekt war dem Entwasserungsprojekt aber
nicht beschieden (PANTENIUS & SCHONERT 1999; VON KNOBELSDORFF-BRENKENHOFF 1983),
schon nach wenigen Jahren waren die Flachen wieder versumpft. Der hohe Wasserstand
des Gothensees (VON KNOBELSDORFF-BRENKENHOFF 1992) wurde zudem durch diese Gra-
benziehung nicht beeinflusst.
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Daher begann 1772 die Umsetzung der Meliorationsplane von Brenkenhoff. Ziele der Melio-
rationen von Brenkenhoff waren, die Spiegel der beiden Seen abzusenken, den Verlauf des
KnUppelgrabens zu korrigieren und durch ein Grabensystem dem Thurbruch Wasser zu ent-
ziehen (VON KNOBELSDORFF-BRENKENHOFF 1983). Brenkenhoff hatte erkannt, dass eine
Trockenlegung des Moorgebietes ohne Beseitigung des Muhlenstaus nicht mdglich war.

Der Knlppelgraben wurde 1772 - 1774 mit dem Gothensee verbunden (PANTENIUS & SCHO-
NERT 1999). Die Mihle an der Aal-Beek wurde abgebaut und Wasser in die Ostsee ein-
geleitet. Der Wasserspiegel des Gothensees senkte sich. Die Back als Verbindung zwischen
Gothensee und Kachlinsee wurde streckenweise begradigt (ebd.). Vom Mittelpunkt des
Bruchs erfolgte die Anlage strahlenférmiger Abzugsgraben, die in einen der beiden Seen
oder in den Knlppelschen Hauptgraben mindeten. Zwischen Labémitz und Reetzow konnte
die groRe Sumpfwiese dank eines kunstvollen Grabennetzes entwassert werden. Ahnlich
verfuhr man mit der Moorwiese am Nordufer des Kachliner Sees (ebd.).

Als Nebeneffekt der Meliorationen zeigte sich eine zunehmende Austrocknung von Parchen-
See und Parchen-Wiesen. Der Parchen-See verlandete immer mehr (VON KNOBELSDORFF-
BRENKENHOFF 1983 und 1992).

Die entwasserten Flachen wurden fir die Viehwirtschaft genutzt und eine Zeitlang stiegen
die Ertrage. Die Entwasserung verursachte Torfsackungen und eine Verschlechterung der
Vorflutbedingungen (Reduzierung des Gefélles). Durch eine Vernachlassigung der Pflege
und Wartung der wasserbaulichen Anlagen verfielen diese im Laufe der nachsten Jahrzehn-
te (PANTENIUS & SCHONERT 1999; VON KNOBELSDORFF-BRENKENHOFF 1998). Die Aal-Beek
versandete und konnte auf Dauer keinen gentigenden Wasserablauf sichern. Wéahrend 1806
noch eine Absenkung des Gothensees um 0,37 m belegt ist, kam es ab 1811 — begunstigt
durch mehrere niederschlagsreiche Jahre — zu einer ,katastrophalen Vernassung“ im Thur-
bruch (PANTENIUS & SCHONERT 1999).

1817/18 wurde daher ein neuer Kanal (der noch heute existierende Sack-Kanal) vom Nord-
ende des Gothensees aus gezogen, der das Wasser aus dem westlichen Gothensee in die
Ostsee ableiten sollte. Die Parchen-Niederung verlandete (VON KNOBELSDORFF-BRENKEN-
HOFF 1983). Die Aal-Beek verlor ihre Funktion als alleinige Ableitung des Binnenwassers seit
Anlage des Sack-Kanals und ihre Wassermenge verringerte sich (VON KNOBELSDORFF-BREN-
KENHOFF 1992).

Bei Sturmfluten u. &. wurden immer wieder zunachst durch die Aal-Beek und seit seiner An-
lage auch durch den Sack-Kanal dem Gothensee geringe Mengen Ostseewasser zugefihrt.
Eine Stauschleuse diente dem Schutz vor Hochwasser der Ostsee. Da die freie Vorflut nicht
standig gegeben war, wurde im 19. Jahrhundert auch ein Pumpwerk errichtet, das mit Wind-
kraft und Dampfmaschinen angetrieben wurde.

Durch die Anlage des Sackkanals wurden die Wasserstande im Thurbruch abgesenkt und
die landwirtschaftliche Nutzbarkeit verbessert.

Aufgrund des Zuwachsens von Gréaben und Sandeintragen kam es in der Folgezeit jedoch
immer wieder zu Problemen (z. B. zu hohen Wasserstanden im Kachliner See infolge einer
zu schmalen, zugewachsenen Béack), so dass 1833 durch die Koniglich-PreuRische Regie-
rung eine strenge ,Graben- und Schauordnung® fur das Thurbruch erlassen wurde (PANTE-
NIUS & SCHONERT 1999).

1856 - 1858/59 wurde der Gothensee zur Gewinnung von neuem Weideland vollstandig ent-
wassert. Das Wasser (nach PANTENIUS & SCHONERT 1999 ca. 18 Millionen Liter pro Tag,
d. h. ca. 18.000 m3/d) wurde mittels wind- und dampfgetriebenen Pumpen in einen neu ange-
legten Ringgraben gepumpt, der in den Sack-Kanal fiihrte. Wahrscheinlich wurde der Zufluss
aus der Back in den ehemaligen Gothensee durch den Bau einer Hochentwasserung abge-
leitet, die quer durch das neue Wiesenstlck verlief sowie weiter dstlich der Zustrom aus dem
,Knuppelgraben® reguliert. Die Reste der mindestens 3 m hohen Dadmme, die mittlerweile
wieder durch den See verlaufen, sind noch erhalten. Sie kbnnten Aufschluss tber den Grad
der Moorsackungen zwischen 1860 und 1897 geben, da ihre Oberkante wahrscheinlich der
damaligen Moordeckenhdhe entsprochen hat (ebd.). Genauere Informationen zur Errichtung
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der Damme liegen jedoch nicht vor. Die Vorflutbedingungen fir den Thurbruch zum Sack-
kanal blieben nach RUTKE u. a. (2000) weitgehend erhalten, von einer weiteren Absenkung
in dieser Zeit ist nicht auszugehen.

Das kostspielige Unternehmen rentierte sich auf Dauer jedoch nicht. Eine Rolle spielten
hierbei auch die klimatischen Bedingungen. Wahrend zu Beginn des Projektes eine Dirre-
periode (die letzte Durreperiode der ,kleinen Eiszeit*) herrschte, begann ca. 1890 eine neue
Nassperiode (1890 - 1920) mit arktischen Kaltevorstofien, die auch in den kommenden
Jahrzehnten die Wiesen- und Weidennutzung im Thurbruch erschwerte (ebd.). Der Pump-
betrieb am Auslauf des Gothensees wurde ca. 1889 eingestellt, in kurzer Zeit (ab ca. 1890)
war der Gothensee zurtickgekehrt. Die Entwéasserung erfolgte wie friher in freier Vorflut tber
den Sack-Kanal. RUTKE u. a. (2000) gehen davon aus, dass zwischenzeitlich das Aquadukt
als Sperrdamm genutzt wurde und der nérdliche Seeteil zeitweilig noch trocken blieb.

Vom 18. bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts wurde im Thurbruch Brenntorf bis zu 2 m Tiefe
gestochen (WEICHBRODT 2004), Badetorf wurde noch bis 1977 gefordert (PANTENIUS &
SCHONERT 1999).

In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts wurden verschiedene weitere Meliorationsmal3nah-
men zur Entwasserung von Teilflachen durchgefuhrt. So wurde vor Ausbruch des ersten
Weltkrieges eine Rohren- und Faschinendrainage auf den Wiesen zwischen Labdmitz und
Reetzow nordlich der Back realisiert.

1920 wurde das Kachliner Windkraftschopfwerk sidlich des Thurweges am Knlppelgraben
errichtet. Thm folgten ein Windkraftschopfwerk direkt am Kachliner See und eines an der
Back am Ende des Labdmitzer Dammes. Bis dahin wurde das Thurbruch in freier Vorflut ent-
wassert. Die Windkraftschdpfwerke wurden bis in die 1960er Jahre weiter betrieben, um den
Wasserstand im Moor niedrig zu halten. Das Kachliner Windkraftschopfwerk ,,Adler® ist heute
ein Baudenkmal.

1924 wurde die ,Bodenverbesserungsgenossenschaft flir das Thurbruch“ geschaffen, um
das gesamte Thurbruch zu meliorieren. Aus den Jahren 1924/27 liegen Meliorationsentwrfe
vor, von denen jedoch nur Teile ausgefihrt wurden. So wurden um 1930 die Béack zwischen
Kdnigsdamm und Mindung in den Gothensee begradigt, ein Elektropumpwerk an der Back
(Schopfwerk Labomitz) errichtet und eine Weideflache am Westufer des Kachliner Sees
fertiggestellt. Dazu wurde am Westufer des Kachliner Sees der Kachliner Umfluter (Ring-
graben) als Vorfluter fir die zusitzenden Graben bis zum Schopfwerk Kachlin gebaut. Der
Aushub wurde wahrscheinlich als Verwallung aufgesetzt (RUTKE u. a. 2000). Am Ostufer ent-
stand beidseits des Adlerberges ein Seerandgraben, der anteilig nach Nord (Schopfwerk
Labdmitz) und Sid entwassert (Schépfwerk Kachlin). Die Graben aus nordwestlicher Rich-
tung (Gemarkung Katschow) hatten weiter eine freie Vorflut zum Kachlinsee. Zwischen 1920
bis 1939 wurden im Thurbruch durch Schopfwerke 600 ha und damit ca. ein Drittel der
Flache kinstlich entwassert. Die Schopfwerke waren bis 1965 in Betrieb (RUTKE u. a. 2000).
Hauptaufgabe war der Ausbau bzw. die Unterhaltung des Sackkanales, der Gber einen lan-
geren Zeitraum nicht oder nur unzureichend unterhalten worden war. Sandeintrag bei Nord-
und Nordostwinden fihrte zu Sohlanlandungen und Querschnittsverengungen, die Auslauf-
schleuse war nicht mehr funktionstiichtig. Durch Ostseehochwésser und Abflusshindernisse
im Kanal kam es bei Hochwasserzufliissen zu schwerwiegenden Uberschwemmungen des
Griunlandes (VEB PROJEKTIERUNG WASSERWIRTSCHAFT 1985, siehe RUTKE u. a. 2000).
Infolge der ungentgenden Instandhaltung der bestehenden Anlagen und der zwischenzeit-
lich durch die Entwasserung und Bewirtschaftung der Flachen verursachten Gelandesackun-
gen war zunehmend keine ordnungsgemé&iie Bewirtschaftung des Grinlandes mehr moglich
(ebd.). Nach RUTKE u. a. (2000) war eine weitere Absenkung der Wasserspiegel mit den
bestehenden Schopfwerken nicht mdglich. Auch auf Flachen mit freier Vorflut fihrten
Sackungs-, Schrumpfungs- und Mineralisierungsprozesse zu Problemen. Der Gothensee
war bereits auf die maximal mdgliche Wasserspiegellage, bei der noch ein Abfluss zur Ost-
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see in freier Vorflut erfolgen konnte, abgesenkt. Fir eine weitere Grinlandnutzung wurde
eine Polderung der Flachen notwendige Voraussetzung.

Ab 1956/57 entstanden umfassende Meliorationsprojekte fur das Thurbruch, die in Planung
und Ausfiihrung alles bisher Dagewesene Ubertrafen. Flachen wurden gerodet und ein
neues, insgesamt 110 km langes Grabennetz angelegt. Die Meliorationen erfolgten vorrangig
in den Jahren 1967/68 (UMWELTMINISTERIUM MECKLENBURG-VORPOMMERN 2003) und wurden
1969 abgeschlossen. Auf 1.600 ha entstanden weite, baumlose Grunlandschlage. Zwischen
1966 und 1969 wurden die Polder Kachlin, Labomitz, Gothen und Korswandt mit ihrem elek-
trisch betriebenen Schopfwerken angelegt.

Die tiefen und breiten Entwasserungsgraben in den Poldern und die leistungsstarken Pum-
pen ermdglichten hier eine schnelle Absenkung. Das Retentionsvermégen des Moorkdrpers
verringerte sich weiter (RUTKE u. a. 2000). In den Gothensee wurden innerhalb eines kurzen
Zeitraums deutlich hohere Wassermengen abgefihrt. Die ¢rtlichen Gegebenheiten durch die
angrenzenden Polder mit niedrigen Hochwasserschutzdeichen schrénkten jedoch die Mog-
lichkeit eines kurzzeitigen Wasserspiegelanstiegs etwa bei Starkregenereignissen / Hoch-
wasserzuflissen ein.

Die Auswirkungen der Entwasserungsmaflinahmen auf die Niederungsbereiche des Thur-
bruchs waren erheblich und gefahrdeten nach RUTKE u. a. (2000) u. a. den Wasserhaushalt
des Kachliner Sees und damit den Fortbestand des Sees lberhaupt, insbesondere durch
Torfsackungen (siehe Abschnitt 3.5.2.2). Betroffen waren danach nicht nur Polderflachen,
sondern auch Uferzonen insbesondere an der West- und Nordseite, aber auch an der Ost-
seite und an der Reetzower Back. Durch die Senkung der Mooroberflache teilweise um meh-
rere Dezimeter konnte Wasser aus dem Kachliner See und der Béack, aber auch tber das
Siud- und Ostufer des Gothensees z. T. grof3flachig in die angrenzenden Polder Kachlin und
Labomitz abflieRen. Zur Vermeidung des weiteren Wasserabflusses wurden 1983 - 1986 der
gesamte Kachliner See, die Back und der Gothensee am Siid- und Ostufer eingedeicht.

Durch die o. g. Maznahmen erhdhten sich die Anforderungen an die hydraulische Leistungs-
fahigkeit des Sack-Kanals betrachtlich (RUTKE u. a. 2000). Bei Wasserstanden in der Ostsee
geringflgig Uber Mittelwasser (MW) war eine Wasserableitung in freier Vorflut nicht méglich.
Hinzu kommt, dass eine Uberschreitung des Hochstwasserstandes fur den Gothensee seit
Festlegung (26.11.1965) nicht mehr moglich war (RUTKE u. a. 2000). Deshalb wurde ein wei-
teres Pumpwerk zur Ableitung des Wassers uber den Sack-Kanal in die Ostsee errichtet.
Das Ausflhrungsprojekt von 1968 sah vor, am Sackkanal ein massives Schopfwerk mit 2
Pumpen zu errichten, es wurde zunachst nur ein provisorisches Schopfwerk gebaut, das
jedoch seine Aufgabe erfllt hat.

Quer durchs Moor wurde in den 1960er Jahren auch eine Asphaltstra3e von Reetzow nach
Ulrichshorst angelegt.

Der Bruchwald am Gothensee blieb erhalten, weil der Grundwasserstand aus technischen
Grinden nicht auf die erforderliche Hohe gebracht werden konnte (UMWELTMINISTERIUM
MECKLENBURG-VORPOMMERN 2003). Er ist Teil des 1967 ausgewiesenen, 800 ha grol3en
Naturschutzgebietes ,Gothensee und Thurbruch®.

Regenreiche Monate fiihrten 1971 zu einer schweren Uberschwemmung im Thurbruch. Die-
se hing mit einem neuen Kaltevorstol3 ab 1970 zusammen, der die Warmperiode zwischen
1920 und 1960 beendete und bis Anfang der 1980er Jahre andauerte (ebd.).

Zur damaligen Zeit wurden etwa 500 ha als Weideland (7.000 Rinder) und 1.100 ha als Wie-
sen mit einer 2-3schirigen Mahd genutzt. Gille wurde in groRem Umfang auf dem Moor-
grunland verspruht (ebd.).
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Die Abwasser und Dingemitteleintrage aus der Landwirtschaft, sowie auch die zunehmende
Verschmutzung durch kommunale Abwasser und private Einleitungen fuhrten dazu, dass der
Gothensee Mitte der 1980er Jahre ,umkippte“. Seitdem hat sich die Wasserqualitat wieder
leicht verbessert, der See ist aber immer noch stark nahrstoffbelastet, da die tiefgreifende
Entwasserung des Thurbruchs weiterhin stattfindet (WEICHBRODT 2004; UMWELTMINISTERIUM
MECKLENBURG-VORPOMMERN 2003).

Die Komplexmeliorationen fihrten zudem zu einer Degradation des Moores, zu einer Torf-
zersetzung und Sackungen von stellenweise 80 - 90 cm (ebd.).

Weitere MalBhahmen erfolgten Ende der 1990er Jahre mit einer Vertiefung und Sicherung
des wasserabfuhrenden Kanals (Sack-Kanal) sowie der Anlage eines neuen Schopfwerkes
mit zwei Pumpen, was zur weiteren Intensivierung der Entwéasserung der gesamten Thur-
bruchsenke fiihrte (LUNG 2009).

Derzeit werden die landwirtschaftlichen Flachen des Thurbruchs zu 100% als Grinland-
flachen genutzt (Wiesen- und Weideland). Der Wasserstand in den einzelnen Teilflachen des
Thurbruchs ist dabei sehr unterschiedlich. Wahrend in tieferen Teilen Wasser abgepumpt
werden muss, gibt es in anderen Teilgebieten Wasserbedarf. In Teilbereichen ist nur noch
eine eingeschrankte Nutzung méglich. Das Wassermanagement wird derzeit nach Aussagen
eines Birgergutachtens (2013) jedoch nicht optimal realisiert. Eine ganzjahrige landwirt-
schaftliche Nutzung der Flachen ist nicht mdglich, weil der Wasserliberschuss nicht (ausrei-
chend) gespeichert werden kann und tber den Gothensee in die Ostsee abgeleitet wird.
Demgegeniber kommt es bei extremen Witterungsereignissen wie Starkregen oder anhal-
tenden Regenfallen zu Wasserschaden an Gebauden und Uberschwemmungen. So flhrte
der Dauerregen Ende Juli / Anfang August 2011 dazu, dass fast 50% der Nutzflachen im
Thurbruch nicht ordentlich zu bewirtschaften waren und in angrenzenden Ortschaften feuch-
te Keller auftraten (Ostsee-Zeitung vom 25.08.2011). Wasserschaden traten damals jedoch
auch in anderen Regionen Usedoms bzw. dariiber hinaus auf.

3.5.2 Entwicklung der Grundwasserstande im Moorkorper in Abhangigkeit von
Meliorationsmaflinahmen, Torfsackungen und Wasserstandsschwankungen
im Gothensee / Thurbruch

3.5.2.1 Entwicklung der Grundwasserstande im Moorkérper

Das FlieRgeschehen in den oberflachennahen quartdren GWL an den Randern des Thur-
bruchs wird regional von Druckhochgebieten bestimmt (siehe Abschnitt 3.4.3). Das Grund-
wasser fliel3t insbesondere von W, SE und E zur Niederung und hat hier anteilig tGber den
randlich anstehenden GWL 1 und den GWL 2 den Moorkdrper gespeist. Dies gilt insbeson-
dere fur den Bereich zwischen Labomitz und Reetzow, den unmittelbaren Talrand bei Kat-
schow sowie den siiddstlichen Anstrom bei Zirchow (Durchstrdomungsmoor). Die Druckhdhen
an den Réndern der Senke liegen unter + 2 m NN, Uberwiegend bei + 1 m NN (s. 0.).
Gegentber alteren Darstellungen deuten sich Grundwasserabsenkungen sowohl in den
Druckhochgebieten und angrenzenden Bereichen wie auch im Thurbruch an.

Nach BRAHMANN & HENNIG (1975) lagen die Grundwasserstande im Raum Bansin, Herings-
dorf und Ahlbeck 1975 in Druckhochgebieten zwischen Schmollensee und Ostsee bei Uber
+ 5 m NN, westlich Heringsdorf bei + 3 m NN und entlang des Kustenstreifens 6stlich Ahl-
beck bei +1 m NN. In den Wasserfassungen Bansin (- 3 m), Gothen (-5 m), Ahlbeck-
Jagersberg (- 4 m), Ahlbeck-Zierowberg (- 3 m) und Granica / Polen (- 5 m NN) hatten sich
groRere Absenktrichter deutlich unter £ 0 m NN ausgebildet. Trotzdem lagen die Wasser-
stande im Anstrom auf den Gothensee noch Uber dem Meeresspiegel (+ 1 m NN bei Bansin,
+ 0,5 m NN in der Umrandung der Halbinsel Gothen sowie siudlich der Parchenniederung bis
Korswandt. Hier haben sich die Absenktrichter nach HENNIG (2011) deutlich ausgedehnt, die
£ 0 m NN - Isohypse schliel3t die Absenktrichter der WF Ahlbeck-Jagersberg und Gothen ein
und erstreckt sich tber den Polder Gothen bis zum Gothensee. Ein weitrdumiger Absenk-
trichter ist auch um die WF Granica unter Einschluss des Wolgastsees sowie am SE-Ufer
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des Gothensees bei Korswandt dargestellt. In den Wasserfassungen Zirchow und Korswandt
bleiben die Grundwasserstande deutlich, bei verringertem Grundwassergefélle, Gber dem
Seespiegel. Die Druckhochgebiete westlich Katschow und Labtmitz lagen 1975 noch bei
+ 15 m NN (vgl. TROMEL 1975).

Ein Teil des Grundwasseranstroms wird durch Talrandgraben, etwa sidlich Katschow, west-
lich Gorke und ndrdlich Zirchow erfasst. Die Wasserstande innerhalb des Moorkorpers wer-
den bis in die heutige Zeit mal3geblich durch Entwasserungsmafnahmen bestimmt, die Ent-
wasserung in den Poldern tber mehr als 40 Jahre fuhrte zu erheblichen Veranderungen des
hydrologischen Regimes in einzelnen Polderbereichen und im Kachliner See, jedoch nicht im
Bereich des Gothensees und seines Einzugsgebietes insgesamt.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass vom 12./ 13. Jahrhundert bis
Ende des 18. Jahrhunderts durch den Ruckstau an der Wassermuhle in der Aalbeek Uber-
wiegend hohe Wasserstande innerhalb des Thurbruchs vorherrschten, so dass hier insge-
samt von keiner oder nur einer geringen Torfsackung auszugehen ist. PANTENIUS & SCHO-
NERT (1999) und VON KNOBELSDORFF-BRENKENHOFF (1983) gehen von Wasserstadnden von
etwa 1,1 m NN aus (s. 0.). RUTKE u. a. (2000) nehmen unter Berticksichtigung der erforder-
lichen Fallhéhe und der Lage in Nahe der Ostsee an, dass im Gothensee die Wasserstande
etwa bei + 1,5 bis + 2 m HN (+ 1,65 - 2,15 m NN) gelegen haben.

Erste Planungen zur Absenkung des Wasserspiegels erfolgten durch Schwatcke 1738. 1758
wurde der Knippelgraben angelegt. Erste groBere Absenkungen erfolgten nach Rickbau
des Muhlenstaus und Vertiefung der Aal-Beek sowie den Anschluss des Knippelgrabens
(1773 6.134 Morgen begehbarer Flache). Da die Beseitigung des Muhlenstaus dazu Voraus-
setzung war, gehen RUTKE u. a. (2000) davon aus, dass die Niederungsoberflache nur
wenige Dezimeter Giber dem o. g. Wasserspiegel lag. Damit sind fir den eigentlichen Niede-
rungsbereich bis zu diesem Zeitpunkt (vor 1758) bei Annahme eines Wasserstandes von
+ 1,10 m bzw. + 1,65 m NN Geldndehdhen von mindestens etwa + 1,25 bis + 1,45 bzw.
+ 1,80 bis + 2,00 m NN (max. ca. + 2,25 m NN) wahrscheinlich.

Die Absenkung fuhrte zu Torfsackungen und einer Verschlechterung der Vorflutbedingun-
gen. Infolge der unzureichenden Unterhaltung des Grabensystems und fortlaufenden Ver-
sandung des Abflusses der Aal-Beek stieg der Wasserspiegel im Gothensee wieder an.

Im Zeitraum von ca. 1856 - 1889 wurde der Gothensee trockengelegt und als Griinland ge-
nutzt. Ausgehend von einer derzeit mittleren Tiefe von 1,20 m des Sees bei einem Wasser-
stand von im Mittel + 0,29 m NN wére von einer Absenkung um etwa 2 bis 2,50 m auszu-
gehen. Die Vorflutverhaltnisse fir den Thurbruch blieben nach RUTKE u. a. (2000) weit-
gehend unveréndert (s. 0.). Nach dem Wiederanstieg haben sich die frilheren Wasserstande
im See nicht wieder eingestellt. Im Messtischblatt 2050 Benz ist bereits 1887 der Gothensee
wieder in seiner Seekontur dargestellt. Im westlichen Seebereich bei Reetzow und am &st-
lichen Ufer entlang des Niederungsbereiches sudlich von Gothen sind ausgedehnte Flach-
wasserbereiche erkennbar. Eine Wasserspiegelangabe (1887) liegt lediglich fur den Kach-
liner See mit + 0,2 m NN (0,05 m HN) vor. Der Wasserspiegel im Gothensee muss im Mittel
einige cm tiefer gelegen haben (vgl. RUTKE u. a. 2000).

Eine Grundlage fur die Rekonstruktion der Gelandeoberflache in verschiedenen Zeitschrit-
ten, von Torfsackungen und den Wasserstanden bilden Hohenangaben, die Grofl3e und Form
von Gewassern, Graben und Verndssungszonen, aber auch Hinweise zur Nutzung und Anla-
ge von Wegen, Bauwerken und Siedlungen etwa im Bereich von Aufragungen des minera-
lischen Untergrundes oder am Niederungsrand.

Einzelne Hohenangaben fur das Thurbruch in Karten sind erstmals in den Messtischblattern
2050 und 2150 (Stand 1887) enthalten. Die Gelandehohen liegen sidlich des Kachliner
Sees zwischen Kachlin und Gorke bei + 1 m NN, an der Béck 6stlich Labdmitz bei + 1,2 m
NN, sudwestlich von Ulrichshorst in Nahe des Knippelgrabens bei + 0,8 m, sudlich des
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Gothensees / westlich Ulrichshorst bei +1,1 m NN, im westlichen Teil der Gelandeaufwdl-
bung von Ulrichshorst bei + 1,8 m NN und in der Teilsenke bei Gothen (2 Werte) bei + 1,1 m
NN. Die Mooroberflache weist danach zu diesem Zeitpunkt nur geringe Reliefunterschiede
auf und ist bei etwa + 1 m NN weitgehend eben ausgebildet. In der Moorkartierung 1948
wurden fur die zentrale Thurbruchsenke Wasserstande bei etwa 0,40 m unter Flur, bei
V. ENGELHARDT(1948) im Herbst 1948 bei 0,70 m unter Gelande, wobei die breiten und tiefen
Graben noch Wasser fihrten, die flacheren waren trocken gefallen. Bei HECK (1954) werden
ebenfalls etwa 0,70 m unter Flur angegeben.

Durch die Meliorationsmafinahmen von 1920 - 1965 kam es infolge der Moorentwasserung
zu weiteren Sackungen der Moorbodenoberflache. Eine weitere Absenkung der Wasserspie-
gel war mit den bis 1965 bestehenden Schopfwerken nicht mdglich. Auch auf Flachen mit
freier Vorflut fihrten Sackungs-, Schrumpfungs- und Mineralisierungsprozesse zu Proble-
men. Der Gothensee war bereits auf die maximal mogliche Wasserspiegellage (+0,20 m
NN), bei der noch ein Abfluss zur Ostsee in freier Vorflut erfolgen konnte, abgesenkt.

Nach PANTENIUS & SCHONERT (1999) hat der Wasserstand im Thurbruch friiher im Marz
seinen Hochststand erreicht, viele FlAchen standen unter Wasser. Zwischen Mai und Sep-
tember fiel etwa die Halfte des jahrlichen Niederschlags, erst zur Herbstzeit wurde das Moor
trocken und die Heuernte konnte eingebracht werden. Wasserspiegelsenkungen im Sommer
in trockenen Jahren sind insbesondere auf eine verstarkte Verdunstung zurtickzufiihren, Auf-
héhungen bis etwa 0,30 m in nassen Jahren (mehr als 800 mm Niederschlag) fiihrten auch
zu Uberschwemmungen, wie etwa zu einem Hochwasser im Jahr 1931.

In Vorbereitung der Umsetzung der Meliorationsprojekte fir das Thurbruch in den Jahren
1965 / 1969 wurde 1964 eine Vermessung durchgefiuihrt, die die Grundlage fur die Ausfih-
rungsprojekte bis 1968 bildete, gleichzeitig jedoch auch in der TK 10 (Stand 1966) umgesetzt
wurde. Erfasst wird damit die Situation im Thurbruch vor der Komplexmelioration. Auf 1.600
ha entstanden weite, baumlose Griinlandschlage. Zwischen 1966 und 1969 wurden die Pol-
der Kachlin, Lab6émitz, Gothen und Korswandt mit ihrem elektrisch betriebenen Schépfwer-
ken angelegt. Ein weiteres Pumpwerk wurde zur Ableitung des Wassers Uber den Sack-
Kanal in die Ostsee errichtet.

In der TK 10 (Stand 1966) werden fur den Kachliner See, die Reetzower Back und den
Gothensee, aber auch den Kniippelgraben insgesamt mittlere Wasserstande von + 0,0 m HN
(+ 0,15 m NN) angegeben. Die Gelandehdhen in der Senke lagen zu diesem Zeitpunkt nach
den Hoéhenangaben Uberwiegend zwischen + 0,3 bis + 0,5 m HN, so dass die mittleren Was-
serstadnde im Moorkorper etwa zwischen + 0,1 m in der Umrandung der Seen und + 0,3 m
HN gelegen haben dirften. Nach MULLER (1989 und 1990) litten die Griinlandflachen im zen-
tralen Thurbruch vor Durchfiihrung der MaBnahmen unter starker Vernassung. Die Wasser-
stande lagen aufRerhalb der Vegetationsperiode zwischen 0,1 - 0,3 m unter Flur, in der Vege-
tationsperiode 0,3 - 0,5 m. Eine intensive Bewirtschaftung war danach nicht méglich. Damit
wird die Situation vor der Komplexmelioration 1965 / 1969 erfasst.

Nach der Komplexmelioration sanken die Wasserstéande im zentralen Thurbruch im Zeitraum
zwischen 1974 und 1980 in den Wintermonaten durchschnittlich auf 0,5 m, im Sommer auf
1 m unter Gelande ab. Die durchschnittliche Grabenausbautiefe lag bei 1,50 m (MULLER
1989 und 1990). Dies fuhrte hier zu erheblichen Degradierungsvorgangen im Moorkorper
(siehe auch Abschnitt 3.4.2.1), die auch durch eine Anhebung der Wasserstande ab 1980 im
Niederungsbereich durch Ein- und Aufstau nur unwesentlich aufgehalten wurden (ebd.).

Die Auswirkungen der Entwasserungsmafinahmen auf die Niederungsbereiche des Thur-
bruchs sind erheblich, gefahrden nach RUTKE u. a. (2000) u. a. den Wasserhaushalt des
Kachliner Sees und damit den Fortbestand des Sees uberhaupt, insbesondere durch
Torfsackungen (siehe Abschnitt 3.5.2.2). Durch die Senkung der Mooroberflache teilweise
um mehrere Dezimeter konnte Wasser aus dem Kachliner See und der Béck, aber auch

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 44
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

Uiber das Suid- und Ostufer des Gothensees z. T. grof3flachig in die angrenzenden Polder ab-
flieRen.

In der TK 10 (Stand 1978) lagen die mittleren Wasserstande an den Seen weiter bei = 0,0 m
HN (+ 0,15 m NN). Im Anstrom des Schopfwerkes Kachlin waren es - 0,4 m HN (- 0,25 m
NN), im Ringgraben westlich des Kachliner Sees (Graben 22/1) - 0,2 bis - 0,3 m HN, im
Knippelgraben (Graben 22) - 0,2 bis - 0,3 m HN (jeweils mit Gefélle zum Schopfwerk) und in
den Wiesen oberhalb von Gorke (Graben 22/4) - 0,2 m HN. Ostlich des Sees wurden im Gra-
bensystem 22/2 - 0,3 m und am Graben 22/7 am Thurdamm - 0,2 m HN ermittelt.

Stromauf Schopfwerk Labdmitz wurde ein mittlerer Wasserstand von - 0,6 m HN, im Graben
26/2 nordlich des Kachlinsees von - 0,5 m, in der Senke sudwestlich von Reetzow von - 0,3
m und im Grabensystem 26/1 von - 0,1 m HN erfasst.

Am Schopfwerk Korswandt wurde ein Wasserstand von - 1,2 m HN, im Graben 23 nérdlich
bzw. nordwestlich von Ulrichshorst von - 0,8 und - 0,7 m, im Graben 23/1/2 am Thurdamm
von - 0,1 m und im Grabensystem 26/1 von - 0,1 m HN festgestellt. An der Aal-Beek liegen
die Wasserstande zwischen 0 m HN und + 0,1 m unterhalb von Ahlbeck, das Gefalle ist hier
1978 sehr gering.

Vor dem Schopfwerk Gothen lag der Wasserstand bei - 0,4 m HN, im weiteren Graben-
system bei - 0,3 m und - 0,1 m HN.

Maflnahmen zur Grundwasserregulierung (Aufhdhung der Wasserstande insbesondere in
den Sommermonaten wurden durch KLEINKE (1978) und MULLER (1989 und 1990) geplant.
Dazu wurden jeweils Grundraumungen im Grabensystem, weitere Staueinrichtungen und
Maulwurfsfrasdranungen umgesetzt. Die Dranagen sind danach alle 8 - 10 Jahre zu erneu-
ern.

Der Kachliner See, die Reetzower Back und der Gothensee am Sud- und Ostufer wurden
1983 - 1986 zur Vermeidung eines Wasserabflusses aus dem Kachliner See und der B&ck,
aber auch Uber das Sid- und Ostufer des Gothensees gesondert eingedeicht. Aufgrund der
z. T. problematischen Baugrundverhéltnisse, insbesondere am Westufer des Kachliner Sees,
gelang es nach RUTKE u. a. (2000) nicht, tberall eine standsichere Verwallung zu schaffen.
RUTKE u. a. (2000) hat Wasserstande fir beide Seen nach 1985 zusammengestellt und
Untersuchungen zu den Mdoglichkeiten einer Wasserstandsanhebung im Kachliner See u. a.
durch Wassereinspeisung aus dem Gothensee untersucht. Der tiefste Wasserstand des
Kachliner Sees wurde am 17.05.2000 mit - 0,32 m HN ermittelt. Ahnliche Werte wurden
bereits 09/10/1999 beobachtet. Der niedrige Wasserstand im Kachliner See wurde durch
einen Abstrom an Durchbruchstellen in den Ringgraben 22/1 (hier mit Wasserstanden von
-0,55mHN am 11.04. und - 0,43 m HN am 17.05.2000) verursacht. Bis Ende Juni 2000
wurden im See Werte von - 0,20 und - 0,30 m HN beobachtet. Bei Zustrom vom Gothensee
und Anhebung der OK des Staues im Graben 22/1 stieg der Wasserspiegel — beglinstigt ins-
besondere durch starke Niederschlage 9/2000 (115 mm) — auf + 0,19 m HN. Durch Ausufe-
rungen am West- und Ostufer (sudlicher Bereich) kam es zu Uberflutungen des Polders und
Protesten der Landwirte.

Der Stau in der Back wurde bereits am 21.09.2000 geschlossen, so dass kein Zufluss mehr
aus dem Gothensee erfolgen konnte. Gleichzeitig wurde der Stau zum Graben 22/1 getffnet
und der Pumpbetrieb im Schdpfwerk Labdmitz intensiviert. Der Wasserspiegel stieg trotzdem
weiter an und blieb vom 11. - 20.10. bei + 0,19 m HN. Am 5.11.2000 wurde ein Wasserstand
von - 0,11 m erreicht.

MULLER (1979) verweist darauf, dass der seit 1964 vorliegende Lageplan 1 :2.000 zum

Thurbruch nach mehr als 10jahriger Intensivwirtschaft, dem Grabenausbau, der Beseitigung
von Torfstichen, Gelandeabtrag und Torfsackung nicht mehr aktuell ist.
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In den Unterlagen der Vermessung 1978 des WBV sind Wasserspiegel am 06.09.1978 fur
den Kachliner See mit - 0,1 m HN (+ 0,05 m NN) und fur den Gothensee mit - 0,08 m HN
(+ 0,07 m NN) und - 0,25 m HN (- 0,20 m NN) am 06.11.1989 eingetragen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich im Bereich des Gothensees / Thurbruchs
durch die o. g. MaRnahmen in den letzten 250 Jahren erhebliche Veranderungen im Niveau
der Wasserstande in den Seen und in der Niederung mit hoher Wahrscheinlichkeit in folgen-
der Grol3e ergeben haben:

Wasserstande vom 12. / 13. bis Ende des 18. Jahrhunderts im Gothensee von etwa
+ 1,1 m NN (durch Rickstau an der Wassermuihle zeitweilig aufgehoht bis + 1,65 -
+ 2,15 m NN).

1856 - 1889 wurde der Gothensee trockengelegt. Dazu war eine Absenkung des See-
spiegels von 2 - 2,50 m erforderlich. Der Zufluss aus der Back wurde lber eine Hochent-
wasserung abgeleitet, die quer durch das neue Wiesenstuck verlief. Weiter gstlich wurde
der Zustrom Uber den ,Knippelgraben® reguliert. Die Vorflutverhaltnisse flir den Thur-
bruch blieben bei freier Vorflut nach RUTKE u. a. (2000) weitgehend unverandert.

1887 werden fur den Gothensee mittlere Wasserstande von + 0,2 m NN angegeben, der
See war hier bereits wieder ausgebildet. 1917 wurde eine Tiefe von 2 m, maximal 3,6 m
NN ermittelt.

1920 - 1965 kam es zu keinen wesentlichen Veranderungen der Wasserstande. Der
Gothensee war bereits auf die maximal mogliche Wasserspiegellage (+0,20 m NN), bei
der noch ein Abfluss zur Ostsee in freier Vorflut erfolgen konnte, abgesenkt. Von RUTKE
u. a. (2000) zusammengestellte Einzelwerte der Wasserspiegel liegen etwa in diesem
Bereich. In der TK 10 (Stand 1966) werden fur den Kachliner See, die Reetzower Back
und den Gothensee, aber auch den Knlppelgraben insgesamt mittlere Wasserstande
von £ 0,0 m HN (+ 0,15 m NN) angegeben. Die mittleren Wasserstande im Moorkorper
lagen etwa zwischen + 0,1 m in der Umrandung der Seen und + 0,3 m HN im Ubrigen
Niederungsbereich.

RUTKE u. a. (2000) haben u. a. auf Grundlage der Messreihen 1973 - 1998 untersucht,
inwieweit die Komplexmelioration 1965 - 1969 zu einer Wasserspiegelabsenkung im
Gothensee gefuhrt hat. Sie kommen zu dem Ergebnis, dass der Schwankungsbereich
der Wasserstande 1929 - 1966 den heutigen Verhéaltnissen entspricht. Das gesamte
Wasser aus dem Thurbruch wird nach wie vor Uber den Gothensee abgeleitet.

Die mittleren Wasserstande liegen auch in der TK 10 (Stand 1978) in den beiden Seen
und der Béack bei £ 0,0 m HN (+ 0,15 m NN), im Oberstrom der Schépfwerke in den Pol-
dern (s. 0.) waren die Absenkungen deutlich groRer (- 0,4 m bis - 1,2 m HN bzw. -0,25 m
bis - 1,05 m NN). Die mittleren Wasserstande liegen bis 2013 innerhalb dieses Bereichs
(siehe Abschnitt 3.5.4). Die von RUTKE u. a. (2000) erfassten bzw. beobachteten Werte
liegen innerhalb der zu erwartenden Schwankungsamplituden. MULLER (1989 und 1990)
verweist darauf, dass die Wasserstande im zentralen Thurbruch im Zeitraum zwischen
1974 und 1980 in den Wintermonaten durchschnittlich auf 0,5 m, im Sommer auf 1 m
unter Gelande absanken. Infolge der starken Degradierung wurde versucht, die Wasser-
stédnde wieder anzuheben (s. 0.).

Die Untersuchungen von RUTKE u. a. (2000) belegen, dass ein Anheben des Seespie-
gels des Kachlinsees unter den derzeitigen Bedingungen ohne nachteilige Folgen fir die
landwirtschaftliche Nutzung nicht mdglich ist.

Durch Durchbruchstellen in der Verwallung (Sohle bei - 0,6 bis - 0,7 m HN) am Graben
22/1 (Ringgraben westlich des Sees) erfolgte ein Abfluss, der in seiner Grof3e von der
Wasserspiegeldifferenz abhangt (im Schopfwerk wurde im Kreis gepumpt). Der Wasser-
spiegel des Kachlinsees musste auf - 0,2 bis - 0,3 m HN abgesenkt werden. Auch nach
Sanierung derartiger Bereiche ist (Stand 2000) infolge zu geringer Deichhtéhen in der
Umrandung des Kachlinsees, z. T. auch der Reetzower Back, von Ausuferungen bei
Seewasserstanden tber £ 0 m HN auszugehen.
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3.5.2.2 Torfsackungen

Durch den Grabenausbau seit etwa 250 Jahren ist bereits periodisch eine Vorentwasserung
in den Senkenbereichen erfolgt, mit dem Polderausbau 1965 / 1969 erfolgte in den Polder-
flachen nochmals eine deutliche Absenkung der Wasserstande, die hier erneut zu deutlichen
Torfsackungen fihrte (siehe auch Anlage 5). Der Umfang der jeweiligen Sackungen ist dabei
neben der Hohe der Grundwasserabsenkung auch von weiteren Aspekten wie Moormachtig-
keit, Zersetzungsgrad des Torfes und der Art und Intensitat der Flachennutzung abhangig.
Unmittelbar nach Meliorationsarbeiten ist die Entwasserung des Moorkorpers am starksten.
Innerhalb kurzer Zeitraume kommt es danach zu Torfsackungen bzw. Gelandeabsenkungen.
Nach 5, spatestens 10 Jahren stellt sich ein neues Gleichgewicht ein, wobei sich haufig die
friheren Flurabstinde wieder einstellen und erneut Vernassungen und Abflussverzdgerun-
gen ergeben. Auf langere Sicht waren die aufwendigen Meliorationsarbeiten im Thurbruch
von 1730 bis zur Komplexmelioration 1965 - 1969 jeweils nicht erfolgreich.

In der weitgehend ebenen Senke sind teilweise auch leichte Gelandeerhebungen zu beo-
bachten. Insbesondere hier wurde der Wasserstand in der Hauptvegetationszeit flr die
Grunlandnutzung teilweise zu niedrig.

PANTENIUS & SCHONERT (1999) zitieren KLIEWE mit der Aussage, dass sich die Torfdecke
durch die Entwasserungsmalinahmen um einige Meter abgesenkt haben dirfte. Sie gehen
von Héhenverlusten im Moorkdrper seit Ende des Torfaufwuchses vor ca. 200 Jahren von 1 -
2 cm im Jahr bzw. mehr als 2 m im Gesamtzeitraum aus. Jede Entwasserung im Moor fihrt
zwangslaufig zu erneuten Moorsackungen und in der Folge zur weiteren Eintiefung des Gra-
bensystems. Eine gegenlaufige Entwicklung ist durch Grundwasseranstau zu erreichen, fihrt
jedoch zu Einschréankungen der Nutzung.

RUTKE u. a. (2000) verweisen darauf, dass neben Torfsackungen durch die Entwasserung
und landwirtschaftliche Nutzung von Mooren auf3erdem Schrumpfungs- und Mineralisie-
rungsprozesse auftreten. Dabei kdnnen Moorsackungsbetrage von 1 bis 3 cm jahrlich auf-
treten. Grof3ere Sackungen sind jedoch unmittelbar nach tiefgreifenden Entwasserungsmal-
nahmen vorauszusetzen. RUTKE u. a. (2000) haben unter Berlicksichtigung einer Zusam-
menstellung von Geldndehdhen und Wasserspiegeln im Moorkorper frilhere Torfsackungen
im Bereich des Kachliner Sees zusammengestellt.

Danach ist mit Einstellung des Muihlenbetriebes an der Aalbeekschen Mihle und Beginn
einer intensiven Entwéasserung ab 1772 von einem Absinken des Wasserspiegels um ca.
1 m und Torfsackungen bis etwa 0,90 m auf ein Gelandeniveau von etwa + 0,9 bis + 1,3 m
HN auszugehen.

Die Lageplane der Vermessung 1964 (s. 0.) weisen fir den zentralen Bereich des Thur-
bruchs Gelandehdhen zwischen - 0,1 m NN (- 0,25 m HN) und + 0,5 m NN (+ 0,35 m HN)
aus. Die Auswirkungen der EntwéasserungsmalRnahmen auf die Niederungsbereiche des
Thurbruchs 1965 / 1969 geféahrden nach RUTKE u. a. (2000) u. a. den Wasserhaushalt des
Kachliner Sees und damit den Fortbestand des Sees Uberhaupt, insbesondere durch Torf-
sackungen (s. 0.). Betroffen waren danach nicht nur Polderflachen, sondern auch Uferzonen.
An der West- und Nordseite des Sees sackte bei Moormachtigkeiten von ca. 8 m die Moor-
bodenoberflache von + 0,2 - + 0,4 m HN auf - 0,3 bis + 0 m HN um mehrere Dezimeter. Auch
an der Ostseite des Kachliner Sees und an der Reetzower Back kam es zu Sackungen.

Nach einer Zusammenstellung von Gel&dndehthen aus Vermessungen 1964 und 1978 sowie
von Daten aus Teilflachen 1996 / 1997 (FH NEUBRANDENBURG) und 2000 (UMWELTPLAN
GmbH) durch RUTKE u. a. (2000) ergeben sich auf den im Randbereich des Kachliner Sees
gelegenen Polderflachen zwischen 1994 und 2000 Sackungen zwischen 0,1 und 0,6 m. FUr
die sudliche Uferzone des Sees ergaben sich 0,3 - 0,5 m, fiur die westliche Uferzone bis
0,5 m, fur die nordliche Uferzone bis ca. 0,6 m, die Ostliche Uferzone, nérdlich Adlerberg
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0,4 - 0,5 m und sudlich Adlerberg 0,3 - 0,4 m. Aul3erhalb der Uferzone sind die Differenzen
etwas geringer. Im Bereich der Reetzower Back liegen sie bei 0,2 - 0,3 m. Der durchschnitt-
liche jahrliche Sackungsbetrag wurde mit 0,3 - ca. 1,7 cm ermittelt.

V. ENGELHARDT (1948) hat in der Senke manchmal ,in tieferer Lage eine Schicht mittelstark
zersetzten Torfes® von nur wenigen dm Machtigkeit gefunden.

Zur Uberprifung moglicher Torfsackungen wurden die Sondierungen innerhalb des Moor-
korpers unter Bezug auf den Bohrzeitpunkt bewertet. In der zentralen Thurbruchsenke Ost-
lich des Kachliner Sees wurden innerhalb und 6stlich des gro3en Torfbruches 1947 / 1948
Sondierungen zur Torferkundung abgeteuft (BORBERG 1947; V. ENGELHARDT 1948). In diesen
Bereichen wurden zahlreiche weitere Bohrungen (MULLER 1990) niedergebracht. Die Altboh-
rungen 1947 / 1948 weisen Uberwiegend Machtigkeiten von 2,2 - 2,3 m, die Bohrungen 1990
in unmittelbarer Nachbarschaft etwa 1,7 - 1,8 m aus. Damit deuten sich auch hier Sackungen
von ca. 0,5 m bei einer Ausgangsmachtigkeit von nur wenig tber 2 m im Zeitraum von 1947
bis 1990 an. In Langsschnitten (u. a. Bestandsprofile nach SCHNEIDER 1969) an den Graben
22/2, 22/2/1 und 22/3 wurden 1966 die Moortiefen fir diesen Zeitraum dokumentiert. Auch
hier wurden 1990 weitere Bohrungen abgeteuft. Ein Vergleich nahegelegener Bohrungen
weist auch hier grof3flachig fur die zentrale Thurbruchsenke Unterschiede in der Moorméach-
tigkeit Uberwiegend von etwa 0,4 - 0,5 m (mit Schwankungen von etwa 0,3 - 0,6 m) auf und
belegt damit flachige Torfsackungen innerhalb dieses Zeitraumes.

Bodenuntersuchungen von 1978 zeigen bereits Strukturschaden im Torf, die eine geringe
Wasserdurchlassigkeit zur Folge haben (s. 0.). Relativ haufig werden Bréckelhorizonte im
Oberboden angetroffen, teilweise treten Vermullungserscheinungen auf. Je nach Witterung
herrscht ein Wechsel zwischen Tagwasservernassung und starker Austrocknung.

Dies verdeutlichen auch Standortuntersuchungen aus den Jahren 1989 / 1990 auf verschie-
denen Teilflachen des Thurbruchs (MULLER 1989 und 1990). Danach ist die obere Torf-
schicht in 10 bis 20 cm Tiefe durch Mineralisierungsvorgdnge mehr oder weniger stark ver-
erdet, teilweise sogar vermullt. Die ehemaligen Sauer- und Basentorfe sind im Verlaufe der
Intensivbewirtschaftung eutrophiert.

Infolge der intensiven MeliorationsmafRnahmen (bei Grundwasserstanden von mehr als 1 m
unter Gelande im Sommer und lber 0,5 m im Sommer zwischen 1974 und 1980) haben De-
gradierungsvorgange den Moorkorper negativ verandert. Die oberflachennahen Torfschich-
ten wurden mineralisiert und vermullten, wéhrend sich darunter Aggregierungshorizonte bil-
deten. Aus den ehemaligen Fen- und Erdfenstandorten wurden Fenmulm und sogar z. T.
reine Mulmstandorte. Im Bereich von flachgrindigen Torfauflagen (Nto II-lll) ist der obere
Torfkorper vielfach bereits zu Sandantorf mineralisiert.

Haufig treten in einer Tiefe von 15 - 25 cm des Torfkorpers ca. 10 cm starke Verdichtungs-
horizonte auf, die die Wasserdurchlassigkeit erheblich reduzieren. Daher kommt es nach
Starkregen und zur Zeit der Schneeschmelze zur Verzégerung der Versickerung (Tagwas-
serverndssung). Weiterhin ist durch die Degradierungsprozesse eine allgemeine Reduzie-
rung der Wasserzugigkeit der oberen Torfschichten vorhanden. Periodisch ist auch ein Griin-
landumbruch erfolgt.

Ein- und Aufstaumafnahmen zur generellen Aufh6hung der Wasserspiegel haben die De-
gradierung nur unwesentlich aufgehalten (MULLER 1989 und 1990).

Die eigentliche Niederung mit der Torfverbreitung beginnt unter Beriicksichtigung der aktu-
ellen TK 10 i. d. R. bei Gelandehthen von etwa + 2,50 bis + 2 m NN (s. 0.). Von hier féllt das
Gelande weiter in Richtung Kachliner See und Gothensee bis etwa auf + 0 m NN ein. Geht
man von einer urspringlich weitgehend ebenen Mooroberflache aus, misste die urspring-
liche Mooroberflache etwa im Teufenniveau von + 2 bis + 2,50 m NN, im Mittel von ca.
+ 2,25 m NN gelegen haben. Die Moorméachtigkeiten im Bereich der randlichen Torfverbrei-
tung liegen generell unter 0,5 m bis 0 m, so dass hier insgesamt nur von geringen Torf-
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sackungen auszugehen ist. Damit kann von einer urspriinglichen Mooroberflache etwa in
0. g. Niveau ausgegangen werden.

In einzelnen Randbereichen (etwa in Ausbuchtungen der Senke, in einmindenden kleineren
glazialen Senken und Bereichen des Durchstrémungsmoores mit Grundwasseranstrom) ist
der Niedermoortorf auch zwischen + 2,50 bis max. ca. + 3,50 m NN ausgegrenzt worden.
Hier ist urspringlich eine ausreichende randliche Speisung des Moorkérpers vorauszuset-
zen. Lokal setzt die Torfverbreitung bereits unter + 2,00 m NN aus. Infolge der gro3en Unge-
nauigkeiten im Verlauf der Hohenlinien in der aktuellen TK 10 erfolgte eine Uberprifung mit
dem DGM.

Vor 1758 kann fur den eigentlichen Niederungsbereich von Gelandehdhen von mindestens
etwa + 1,25 bis + 1,45 bzw. + 1,80 bis + 2,00 m NN (max. ca. + 2,25 m NN) bei Annahme
eines Wasserstandes von + 1,10 m bzw. + 1,65 m NN ausgegangen werden (siehe Abschnitt
3.5.2.1). Die unabhangig voneinander ermittelten Gelandehohen zeigen eine gute Uberein-
stimmung.

Ingesamt ergeben sich fir die zentrale Thurbruchsenke folgende Annahmen:

vor 1758 Gelandehdhen ca. + 2,25 m NN Torfsackung gering

nach 1772 Gelandehohen etwa + 0,9 - 1,3 m NN Torfsackung ca. 0,90 m
bis 1887 Gelandehdhen etwa + 1 m NN Torfsackung ca. 0,30 m
vor 1968 Gelandehohen etwa + 0,6 - + 0,7 m NN Torfsackung ca. 0,30 m
nach 1968 Gelandehohen etwa + 0,1 - + 0,2 m NN Torfsackung ca. 0,50 m

3.56.2.3 Ganglinien der Wasserstandsschwankungen im Gothensee / Thurbruch

Der Wasserstand des Gothensees wird seit 1972 mit Unterbrechung der Jahre 1975 - 1977
taglich am Pegel Neuhof Siud (Seeauslauf Sack-Kanal) beobachtet. Die monatlich mittleren
Wasserstande wurden durch das StALU Vorpommern fir den Gesamtzeitraum bis 06/2013
zur Verflgung gestellt.

Nach RUTKE u. a. (2000) ist das Thurbruch mit dem Gothensee und Kachliner See stets als
ein einheitliches wasserwirtschaftliches System zu betrachten. Viele Jahrhunderte floss das
Wasser aus dem Kachliner See mit freiem Gefalle zum Gothensee. Bei hoheren Abflissen
erhohte sich die Differenz der Wasserspiegel, bei geringen Abfliissen kam es zur Ausspiege-
lung. Friher, bei kleinerem Abflussquerschnitt der Reetzower Back, lag der Wasserspiegel
im Kachliner See danach mit groRer Wahrscheinlichkeit einige Dezimeter hdher als der
Gothensee.

Die Back weist nach RUTKE u. a. (2000) auch bei Hochwasserabflissen nur ein sehr gerin-
ges Gefiélle (< 0,1 m) auf. Bis zur Errichtung des Staubauwerkes 1985/86 standen beide
Seen in direkter Verbindung.

Nach ZIMMERMANN (1978) galten unter der Voraussetzung, dass sich Kachliner See und der
Gothensee ausspiegeln, fir den Kachliner See die Wasserstéande des Pegels Neuhof Siid
(Hauptzahlen 1974 - 1977). Nach RUTKE u. a. (2000) ist dies seit 1985/86 nicht mehr der
Fall.

Abbildung 3 verdeutlicht die Entwicklung der Wasserstédnde im Gothensee (Pegel Neuhof

Sdd) in den Jahren 1973 - 2011. Die Wasserstande sind nach Angabe des StALU Vorpom-
mern maf3geblich vom Pumpbetrieb im Schépfwerk Bansin im Sack-Kanal beeinflusst.

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014
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Die Hauptwerte 1973 / 2011 aus 36 Jahren (Fehljahre 1975, 1976, 1977) zeigt Tabelle 2.

Tabelle 2: Gothensee - Pegel Neuhof Siid: Wasserstande in m (PN = - 1,16 m + HN76), Hauptwerte 1973 / 2011

Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Wi So Jahr

Dat 1989 1989 1983 2006 1980 1980 1980 1980 1989 1992 1989 1989 1989 oft 1989

NW -0,24 | -0,15 | -0,03 0,04 -0,03 | -0,06 | -0,08 | -0,08 | -0,20 | -0,23 | 0,30 | -0,30 | -0,24 | -0,30 | -0,30

MNW | 0,01 0,08 0,13 0,14 0,14 0,13 0,10 0,05 -0,01 | -0,05 | -0,06 | -0,04 0,00 -0,08 | -0,11

MW 0,06 0,13 0,17 0,17 0,16 0,15 0,13 0,08 0,03 -0,02 | -0,04 | -0,01 0,14 0,03 0,08

MHW | 0,10 0,18 0,21 0,20 0,19 0,18 0,16 0,12 0,08 0,02 0,00 0,03 0,23 0,17 0,24

HW 0,26 0,30 0,32 0,30 0,31 0,30 0,26 0,24 0,30 0,29 0,25 0,22 0,32 0,30 0,32

Dat 1987 1988 1992 1987 1990 1990 1991 1986 2011 2011 2010 1987 1992 2011 1992

Die mittleren Wasserstande liegen 1973 / 2011 bei + 0,08 m HN bzw. + 0,23 m NN. Deut-
liche Unterschiede ergeben sich zwischen hydrologischen Winter- (+ 0,214 m HN) und Som-
merhalbjahren (+ 0,03 m HN). 1973 lagen die Wasserstande bei 0,01, 1980 0,02, 1990 0,09,
2000 0,06 und 2010 0,13 m HN innerhalb der langjahrigen Schwankungsamplitude.

Der niedrigste Wasserstand (NW) wurde mit - 0,30 m HN im September / Oktober 1989, der
hdchste Wasserstand (HW) mit + 0,31 m HN im Marz 1990 gemessen.

Die langjahrigen Mittelwerte der Seespiegel liegen in den Monaten Juni - November deutlich
unter den Werten in den tbrigen Monaten. Der niedrigste Mittelwert liegt mit - 0,04 m HN im
September. In Abhangigkeit von den klimatischen Bedingungen (u. a. Niederschlag, Ver-
dunstung) weisen auch die Mittelwerte erhebliche Schwankungen auf. Die Werte bestatigen
im Grundsatz auch die friheren Messreihen, wie etwa bei RUTKE u. a. (2000).

3.5.3 Hydrologischer Ist-Zustand
3.5.3.1 Einzugsgebiete

Das ca. 64,5 km2 grof3e oberirdische Einzugsgebiet von Gothensee und Thurbruch verdeut-
licht die Anlage 1. Die oberirdische Wasserscheide verlauft im Bereich des westlich gelege-
nen Hohenzuges von der Ostsee westlich von Heringsdorf Giber Bansin Dorf, den Kuckels-
berg und die Heidberge nach SW, folgt dann der sidlichen Endmoréane ndrdlich von Dargen
nach Osten, um dann ab Zirkow Uber die 6stlich gelegenen Hohen und Korswandt 6stlich
von Ahlbeck die Ostsee zu erreichen (s. 0.).

Die Senke wird Uber den am Nordende des Gothensees eingetieften Sack-Kanal direkt zur
Ostsee entwassert.

Im Einzugsgebiet liegen der Gothensee und der Kachliner See. Beide Seen sind Uber die
2,55 km lange Reetzower Back miteinander verbunden und vergleichsweise flach. Der
Gothensee hat eine mittlere Tiefe von ca. 1,20 m, der Kachliner See von 0,49 m. In den
Sommermonaten verlanden Teile des Gewdassers. Der Wasserstand der Seen wird weit-
gehend Uber Pumpwerke reguliert.

Infolge der seit dem 18. Jahrhundert durchgefuhrten meliorativen MaRnahmen ist die land-
wirtschaftliche Nutzung des Talraumes erheblich intensiviert worden. Die Polder stellen
Teileinzugsgebiete dar, die untergeordneten oberirdischen Wasserscheiden verlaufen im Be-
reich von Dammen und / oder Wegen (siehe Anlagen 1 und 2). Im Rahmen der Komplex-
melioration 1966 bis 1969 wurden die Polder

Kachlin (Einzugsgebiet WBYV 17,750 km?),
Labomitz (Einzugsgebiet WBV 9,912 km?),
Korswandt (Einzugsgebiet WBV 8,144 km?) und
Gothen (Einzugsgebiet WBV 2,905 km?)

errichtet (insgesamt 38,71 km3).
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Die Einzugsgebiete erfassen anteilig jeweils das Thurbruch (Polder Kachlin 7,06 km?, Polder
Labomitz 3,83 kmz2, Polder Korswandt 4,42 km2 und Polder Gothen 0,69 km?2) und die
angrenzenden mineralischen Béden bis zur Einzugsgebietsgrenze / Wasserscheide. Nach
Fertigstellung der Polder jeweils mit Schopfwerken und Stauanlagen konnten die Wasser-
stande in fast allen Flachen des Thurbruchs kinstlich reguliert werden. Der gesamte ober- /
unterirdische Abfluss aus den Teileinzugsgebieten sammelt sich im Gothensee und wird
Uber den ca. 1,6 km langen Sack-Kanal zur Ostsee abgefuhrt.

Polder Kachlin

Der Polder erfasst den westlichen bis stdwestlichen Teil des Thurbruchs und schlief3t das
West-, Siid- und Ostufer des Kachliner Sees ein. Der ober- / unterirdische Zufluss erfolgt von
den Wasserscheiden tber den West- und den Stidhang des Thurbruchbeckens. Im Norden
grenzt der Polder Labdmitz, im Osten der Polder Korswandt an. Im Poldereinzugsgebiet
liegen die Orte Kachlin, Katschow im W und Gorke und Kutzow im S.

Polder Labdmitz

Der Polder erfasst den NW-Teil des Thurbruchs zwischen dem Nordufer des Kachliner Sees
und dem Gothensee und wird Uber die Reetzower Back (Graben 26) entwassert. Im Bereich
der nordwestlichen Wasserscheide werden Hohen Uber + 50 m NN erreicht. Im Einzugsge-
biet liegen Labdmitz und Reetzow. Seit der Eindeichung des Kachliner Sees (s. u.) ist dieser
dem Polder Labdmitz zuzuordnen.

Polder Korswandt

Der Polder nimmt den 6stlichen Teil des Thurbruchs zwischen Zirchow, Ulrichshorst und
Korswandt einschlie3lich des sudlichen Ufers des Gothensees ein. Der ober- / unterirdische
Zufluss erfolgt von den Wasserscheiden Uber den Ost- und Sidosthang des Thurbruch-
beckens. Im Einzugsgebiet liegen die Orte Zirchow, Ulrichshorst und Korswandt. Seit 1986 /
1987 ist die Aal-Beek (einschlieR3lich Parchen-Niederung) nicht mehr direkt an den Gothen-
see, sondern an den Polder Korswandt angeschlossen (RUTKE u. a. 2000). Dies diente der
besseren Entwasserung stark vernasster Grinlandflachen, anteilig auch von Gartenland im
Bereich der Ortslage Ahlbeck. Das Einzugsgebiet hat sich danach auf 12,82 kmz2 vergroRert.
Der Polder Korswandt befindet sich nach Auskunft des WBYV in sehr gutem Zustand und ist
gut bewirtschaftbar.

Polder Gothen

Der Polder Gothen liegt im Bereich der halbinselférmig in den Gothensee ragenden Niede-
rungsflache. Der ober- / unterirdische Zufluss erfolgt — deutlich eingeschrankt — aus den 6st-
lich angrenzenden Hohen. Im Einzugsgebiet liegt die Ortschaft Gothen.

Nach RUTKE u. a. (2000) werden 42,46 km? durch die o. g. Schopfwerke (ca. 75% des Ge-
samteinzugsgebietes) kinstlich entwassert.

Nach ZIMMERMANN (1978) wurde — bedingt durch die geringen Gelandehdhen — der ober-
flachennahe Grundwasserhorizont im Thurbruch vom Wasserstand des Gothensees und des
Kachliner Sees beeinflusst. Die Niederungsflachen wiesen nur geringe Abflussspenden auf.

Der Kachliner See, die Reetzower Back und der Gothensee am Siud- und Ostufer wurden
1983 - 1986 gesondert eingedeicht. Zielstellung war hier nach MULLER (1979) der Schutz
gegen Hochwasser (nach RUTKE u. a. 2000 Vermeidung eines Wasserabflusses aus dem
Kachliner See und der Back, aber auch Uber das Sud- und Ostufer des Gothensees) sowie
die Erreichung eines Winterstauzieles von + 0,35 m HN. Dazu wurden in den Poldern auch
weitere Staue errichtet.

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 52
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

NOESKE 1978 verwies darauf, dass bis dahin das Winterstauziel von + 0,35 m HN nicht ein-
gehalten werden konnte, da im Frihjahr in den landwirtschaftlichen Nutzflachen zu starke
Vernassungen aufgetreten sind. Dies war insbesondere in den Seeniederungen und im Be-
reich der Back zu verzeichnen, ursachlich bedingt durch Sackungen des Geldndes durch
den haufigen Wechsel der Wasserstande im Bereich des Moorstandortes. Die kinstlich ent-
wasserten Flachen der Polder Kachlin und Labdmitz umschlieRen den Kachliner See voll-
standig.

Bei einem Mittelwasser von - 0,01 m HN, dem o. g. Winterstauziel und einer flachenmé&nigen
Ausdehnung von 101 ha (aktuelle Wasserflache 78,5 ha, s. 0.) ergibt sich hier nach MULLER
(1979) ein Stauvolumen von 363.600 m3. Zur Einhaltung des geplanten Stauzieles wurde im
unmittelbaren Abstrom des Kachliner Sees in der Reetzower Béack ein Stau (im Oberstrom
des Schopfwerkes Labdmitz) errichtet.

Die Entwasserung der Polder erfolgt weitgehend durch Schopfwerke Uber die Reetzower
Back und weitere Vorflutgrdben zum Gothensee.

3.5.3.2 Deiche

Zur Vermeidung eines Wasserabflusses aus dem Kachliner See und der Back, aber auch
Uber das Sud- und Ostufer des Gothensees wurde der Kachliner See, die Back und der
Gothensee am Sud- und Ostufer eingedeicht.

Aufgrund der z. T. problematischen Baugrundverhdltnisse, insbesondere am Westufer des
Kachliner Sees, gelang es nach RUTKE u. a. (2000) nicht, Uberall eine standsichere Verwal-
lung zu schaffen. AuRerdem wurde auf gesamter Lange — abweichend vom Baugrundgut-
achten mit einer Forderung von Uberhohungen bis 300% — auf 60% der Deichlange generell
nur eine Uberhohung von 100% zur Deichhthe berticksichtigt.

Die Deiche um den Kachliner See und die Reetzower Béck sollten nach MULLER (1979) eine
Kronenhodhe von + 1 m HN, eine Kronenbreite von 2,5 m, eine Auf3enbdschung von 1 : 4 und
eine Innenbdschung von 1 : 3 haben. Entsprechend Festlegung wurde nur eine Kronenhéhe
von + 0,6 m HN (Uberhéhung nur 100 % ohne erforderliche Uberschiittungen) realisiert.
Nach LINKE (1982b) wurden Setzungen durch Moorsackung infolge von Wasserspiegelab-
senkungen ebenfalls nicht beriicksichtigt. Nach RUTKE u. a. (2000) sollte die Bdschungsnei-
gung beidseitig 1 : 2, der Abstand vom Randgraben > 4 m betragen. Zur Materialenthahme
wurde die Sohle des Grabens 22/1 auf 5 m, die des Grabens 26/4 auf 3 m verbreitert, die
Deiche bestehen fast vollstdndig aus organogenem Material (RUTKE u. a. 2000). Bei einer
Uberprifung der Deichhohen haben RUTKE u. a. (2000) am Siidufer Kronenhdhen von 0,5
bis 1,1 m HN, am Westufer fast durchgehend von - 0,2 bis 0,4, max. 1 m HN, am Nordufer
von 0,4 bis 1 m HN und am Ostufer von 0,1 bis 0,7 m HN festgestellt. Die Verwallungen um
den Kachliner See werden vom WBV als Deiche gefiihrt, Unterhaltungen haben sich seit
dem Jahr 2000 im Wesentlichen auf den Verschluss der Durchbriiche (s. 0.) beschrankt. Von
zwischenzeitlich weiteren Sackungen wird ausgegangen.

An der Back sollte die Kronenhthe nach Sackung + 0,6 m HN betragen. Die H6hen wurden
2000 an der Nordseite mit 0,4 bis 0,7 m HN und an der Siudseite mit 0,3 bis 0,6 m HN ermit-
telt. Zur Materialentnahme wurde die Back von 5 auf 7 m verbreitert. MULLER (1982a) ver-
weist auch hier auf eine Uberhéhung von nur 100 % und darauf, dass die Moordeiche in-
standhaltungsaufwendig sind. LINKE (1982a) verweist darauf, dass infolge der jeweils beid-
seitig in 4 m Abstand angelegten Entnahmegraben Probleme bei der Deichunterhaltung zu
erwarten sind. Beim WBV werden diese Verwallungen nicht als Deiche gefihrt, Unterhaltun-
gen wurden nicht durchgeftihrt (und sind tGberwiegend auch nicht mit vertretbarem Aufwand
moglich).

Die Erhaltung der Verwallungen ist nach RUTKE u. a. (2000) eine Voraussetzung fur eine
weitere Bewirtschaftung der Polder. Im Ergebnis der Uberprifung stellen sie fest, dass auf-
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grund der hohen Mé&chtigkeit und breiigen Konsistenz der Mudden an der Westseite des
Kachliner Sees die Verwallung mit 6ékonomisch vertretbarem Aufwand nicht zu sanieren ist
(Gefahr von Setzungen und Grundbriichen). Deshalb wird vorgeschlagen, die Verwallung
zwischen Station 6+00 bis 31+60 aufzugeben und die angrenzenden Flachen von den
Poldern abzugrenzen. Die organogenen Bildungen erreichen in einer rinnenférmigen Vertie-
fung am West- und Nordufer des Sees Machtigkeiten bis ca. 8 m, wobei hier Uberwiegend
Mudden erbohrt wurden (s. 0.).

Nach Auskunft des WBV wird der Deich am Sudufer des Gothensees regelmalig unter-
halten.

Neben dem Anschlussgraben der Aal-Beek an den Polder Korswandt am Ostufer des Got-
hensees wurde mit dem Bodenaushub auch hier eine ca. 750 m lange, seeseitige Ver-
wallung angelegt.

3.5.3.3 Entwasserungsgraben und Stauanlagen

In jedem Polder wurde bei der Komplexmelioration ein System von Vorflutern und Binnen-
graben geschaffen. Hoher liegende Flachen wurden durch Dranung entwassert (MULLER
1979).

Vor Durchfihrung der MeliorationsmalRnahmen ab 1966 waren nach MULLER (1979) vom
Thurbruch tberwiegend nur Randlagen ausreichend entwassert. Die zentrale Flache war teil-
weise Odland bzw. sehr feucht (sehr nasse Seggenriede). Hier wurden die Graben groten-
teils im Abstand von ca. 100 m angelegt. Nach Uber 10jahriger Intensivwirtschaft gab es in
den ehedem am starksten vernassten Zentralflachen keine Riedwiesen mehr, St3graswie-
sen pragten das Bild. Zunehmend traten jetzt nach MULLER Staunadsseanzeiger auf, die auf
Oberbodenstau durch Torfmineralisierung (Vermullung) als Folge einer zu starken Entwasse-
rung und der gleichzeitigen Intensivnutzung (einschlie3lich 6fteren Bodenumbruchs) zuriick-
gefuhrt wurden. Tagwasservernassung und starke Austrocknung wechselten.

Polder Kachlin

Hauptgraben des Polders ist der Kntippelgraben (Graben 22), der von der dstlichen Einzugs-
gebietsgrenze ndrdlich von Kutzow zunachst parallel zum Talrand E - W verlauft und dann
an der Gelandeaufragung nordlich von Gorke in die NW - Richtung zum Schopfwerk Kachlin
im SE des Kachliner Sees umschwenkt (siehe Anlage 2). Er ist der Vorfluter fir die Grében
2212, 2213, 22/5, 22/6 und 22/7 und entwassert Niederungsflachen des Thurbruchs und alle
sudlichen Zuflisse und besitzt im Polder die groRte Wasserfilhrung. Der Graben 22/2
entwassert das Gebiet Ostlich des Kachliner Sees bzw. im NE des Polders, der Graben 22/3
den zentralen Teil der 6stlichen Polderflache, die Graben 22/5 und 22/7 die Flachen ndrdlich
des Kniippelgrabens, der Graben 22/6 den sidlichen Randbereich.

Der Ringgraben (Graben 22/1) erfasst den Zufluss bei Katschow, umschliel3t den Kachliner
See im Osten (mit weiteren Zufliissen bei Kachlin) und Stiden und miindet dann direkt in den
Mahlbusen am Schépfwerk ein. Von Siden mindet der Graben 22/4 ein, der die Niederung
der Dammwiesen zwischen Kachlin und Goérke entwassert. Die Angaben zu den Langen,
Sohlbreiten und Sohltiefen entsprechen den aktuellen Daten des Wasser- und Bodenverban-
des (2013).
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Tabelle 3: Langen, Sohlbreiten und -tiefen des Hauptgrabens und seiner Zufliisse im Polder Kachlin

Graben Lénge Sohlbreite Sohltiefe
von bis von bis

22 2.870 m 1,5m 15m 3,5m
22/1 3.230m 40m 1,5m 3,0m
22/2 1.965m 1,0m 20m 25m
22/3 2.468 m 0,8m | 1,0m 15m 25m
22/4 1.420 m 10m 15m 20m
22/5 1.676 m 1,0m 25m
22/6 1.915m 1,0 m 15m | 25m
2217 710 m 1,0m 20m

Die Sohltiefen nehmen jeweils in Richtung des Vorfluters, hier des Grabens 22, zu. Die Tie-
fen der jeweils nachgeordneten Graben verdeutlicht Tabelle 4.

Tabelle 4: Sohltiefen der nachgeordneten Grében im Polder Kachlin

Graben Sohltiefe
von bis
22/082/1 0,8m
22/3/127 009m | 15m
22/1/097/1, 22/6/124 1,0 m
22/073, 22/074, 22/076 - 22/079, 22/081, 22/083, 22/084, 1,5m

22/1/097, 22/1/100, 22/1/101, 22/1/107 - 22/1/112, 22/1/114,
22/2/008, 22/2/008/1, 22/2/009, 22/2/014, 22/2/016, 22/2/017,
22/2/018 - 22/2/023, 22/2/1/026, 22/2/1/027, 22/2/1/032,
22/2/1/105, 22/2/117 - 22/2/119, 22/2/119/1, 22/3/029, 22/3/034,
22/3/037, 22/3/103, 22/3/125, 22/3/126, 22/4/090 - 22/4/094,
22/4/096/1, 22/4/106, 22/4/106/1, 22/5/046, 22/5/048, 22/5/050,
22/5/052, 22/5/054, 22/5/056, 22/5/059, 22/5/060, 22/5/067,
22/5/070, 22/5/072, 22/6/080, 22/6/080/1, 22/6/120 - 22/6/123,
22/7/039, 22/7/040, 22/7/042, 22/7/044

22/1/098, 22/1/102, 15m 20m
22/2/013, 22/2/1/028, 22/5/051, 22/5/058,
22/5/061 - 22/5/066, 22/5/068, 22/5/069, 22/5/071

22/2/017/01 1,8 m
22/1/099, 22/2/006, 22/2/007, 22/2/011, 22/2/024, 22/2/1/025, 2,0m
22/4/095, 22/4/096
22/2/1 20m | 25m
22/082 2,5m

Ein Vergleich der Sohltiefen von 1,5 bis 3,5 m in den einzelnen Vorflutern (Tabelle 3 und
Tabelle 4) mit den meist geringen Moormachtigkeiten von tberwiegend < 1,0 bis 1,5 m sud-
lich des Thurdamms und > 1,5 bis > 2,0 m im zentralen Thurbruch (siehe Anlage 2) zeigt,
dass in groRRen Teilen des Polders der Moorkorper in den Graben entfernt und liegende
Sande angeschnitten wurden. Nicht der Fall ist dies in einzelnen Senken, insbesondere je-
doch westlich des Kachliner Sees im Vorflutsystem des Grabens 22/1, wo infolge der grol3en
Méchtigkeit der organogenen Bildungen diese nicht durchteuft, aber 1,5 - 3,0 m tief ange-
schnitten werden. Am Sudufer des Sees ist der Moorkdrper wieder durchértert, im stdlichen
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Anschluss (Graben 22/4) in Hochlagen der Sande. Dies gilt infolge der Tiefen von meist Uber
1,5 m auch fr die nachgeordneten Graben.

Zwischen Kachliner und Gothensee und im dstlichen Thurbruch unterlagern Fein- bis Mittel-
sande in hydraulischer Verbindung die schluffigen Feinsande, in der Umrandung des Kachli-
ner Sees ist jedoch keine HV vorhanden (siehe Anlage 2).

Insgesamt sind im Polder 60.829 m Binnengréaben vorhanden. In den Graben sind 9 Staue
positioniert (siehe Anlage 2).

Bei den Stauanlagen handelt es sich in der Regel um Rohrdurchlasse mit Staukopf (mit Jalo-
sietafel und Spindelaufzug). Der Stau (DL 1000) im Graben 22 liegt unmittelbar stromab der
Einmindung des aus sudlicher Richtung zusitzenden Grabens 22/6. Im Ringgraben (Graben
22/1) westlich des Kachliner Sees liegt im Ubergang zum Polder Labomitz ein Stau DL 600
(s. u.). Ein weiterer Stau (DL 1000) befindet sich stromauf der Einmiindung des Grabens aus
der Senke NW Gorke. Hier kann u. a. ein Ruckstau des Zuflusses aus den seitlich einmiin-
denden Graben bei Kachlin und Katschow erfolgen. Im Graben 22/2 erlauben Staue DL 500
und DL 800 den Rickstau in einem oberen und einem mittleren Abschnitt einschlie3lich aller
zusitzenden Graben innerhalb der zentralen Thurbruchsenke. Eine Zufuhr von aul3en ist
nicht gegeben. Weitere 2 Staue finden sich stromauf im Grabensystem 22/2/1 (beide DL
600), die einen Rickhalt im nordostlichen Teil des Polders (ohne aufieren Zufluss) ermég-
lichen. Ein Stau im Graben 22/3 (DL 800) liegt unmittelbar vor der Einmundung in den Gra-
ben 22. Damit ist hier ein Rickhalt in den Graben 22/2 (unterer Abschnitt) und 22/3 ein-
schlie3lich der nachgeordneten Graben (ohne Zufluss von auf3en) moglich. Der Stau im Gra-
ben 22/5 erlaubt einen Rickstau in der dstlichen Hélfte des Grabensystems, hier ebenfalls
ohne aufReren Anstrom). In den Bereichen mit Grundwasseranschnitt sind Auswirkungen der
Grundwasserstande auf die Wasserstande innerhalb des Grabensystems und damit des
Moorkdrpers vorauszusetzen.

Polder Labdmitz

Der Polder wird Uber die Reetzower Back (Graben 26) mit einem Gefalle von 0,1%. entwas-
sert. Das Schopfwerk liegt 6stlich Labomitz, die Polderflaiche stdostlich der Béack ist Uber
einen DiUker angeschlossen. Der Graben 26 bildet die Vorflut fir den Graben 26/1 (nordwest-
lich des Schopfwerkes), 26/2 (stidwestlich) und 26/3 (Vorflutsystem 6stlich der Béack), jeweils
mit einem Gefalle von = 0,3%o.

Tabelle 5: Langen, Sohlbreiten und -tiefen des Hauptgrabens und seiner Zuflliisse im Polder Labdmitz

Graben Lénge Sohlbreite Sohltiefe
von bis von bis
26 2.600 m 7,0m 20m
26/1 2.690 m 05m | 10m 0,6 m 25m
26/2 2.126 m 1,0m 2,0m 2,5m
26/3 1.160 m 1,0m 20m 25m
26/4 52m 10m 25m

Die Sohltiefen der jeweils nachgeordneten Graben zeigt Tabelle 6.
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Tabelle 6: Sohltiefen der nachgeordneten Grében im Polder Labdmitz

Graben Sohltiefe
von bis
26/1/008 0,6 m 1,3m
26/1/008/1 0,8m
26/1/064/1 1,0m
26/1/002, 26/1/004, 26/1/006, 26/1/064, 26/1/065, 26/1/065/1, 1,5m

26/2/034/1, 26/2/036, 26/2/038 - 26/2/041, 26/2/044, 26/2/045,
26/2/049, 26/2/051, 26/2/054, 26/2/058 - 26/2/061, 26/3/011,
26/3/011/1, 26/3/012, 26/3/014 - 26/3/020, 26/3/048, 26/3/050,
26/3/063, 26/3/066/1, 26/3/067, 26/3/068, 26/3/024, 26/3/025,
26/3/030, 26/3/031, 26/3/062

26/1/001, 26/1/003, 26/1/005, 26/1/007, 26/2/033, 26/2/035, 15m 2,0m
26/2/046, 26/2/047, 26/3/010, 26/3/032
26/2/034, 26/2/042, 26/2/057, 26/3/021, 26/3/066, 26/3/1, 2,0m
26/3/1/022, 26/3/1/023, 26/3/026, 26/3/028, 26/3/029
26/2/037 25m

Ein Vergleich der Sohltiefe von durchgehend etwa 2 m in der Back mit der Machtigkeit der
organogenen Bildungen verdeutlicht, dass auch hier im Graben der Moorkdrper meist bis
zum Liegenden durchteuft wurde. Ausgenommen sind davon die Senkenbereiche am nérd-
lichen Kachliner See, 6stlich von Labdmitz und sidlich von Reetzow (siehe Anlage 2). Dies
gilt auch fur die Grabensysteme 26/1 und 26/2, wo Verbindungen zu den liegenden GWL ins-
besondere siiddstlich von Labdmitz bestehen. Das Grabensystem 26/3 sudostlich der Reet-
zower Back erfasst mit den Moormachtigkeiten von etwa 1,5 bis =2 2 m weitrdumig das Lie-
gende (siehe Tabelle 5 - Tabelle 6). Dies gilt infolge der Tiefen von meist Giber 1,5 m auch fir
die nachgeordneten Gréaben.

Insgesamt sind im Polder 38.337 m Binnengrében vorhanden. Neben dem Stau in der Back
ist ein Stau im Graben 26/4 vorhanden (siehe Anlage 2). Beim Bau der Verwallung um den
Kachliner See wurden der westliche (Graben 22/1) und nérdliche Ringgraben (26/2) mitein-
ander verbunden (Graben 26/4). Durch den Rohrdurchlass mit Stauschacht kann die Fliel3-
richtung zwischen den Poldern Kachlin und Labdmitz reguliert werden (vgl. auch RUTKE u. a.
2000).

Das Staubauwerk an der Back besteht nach RUTKE u. a. (2000) aus einem Rohrdurchlass
DN 1000 mit einem Staukopf aus Stahlblech, der Staurahmen hat eine lichte Weite von
1,12 m. Eine Feinregulierung des Wasserstandes stromauf (OK des Stauverschlusses im
geschlossenen Zustand + 0,39 m HN) ist moglich.

Infolge des Einschnitts von Teilen des Grabensystems in die liegenden grundwasserfih-
renden Schichten sind z. T. deutliche Abhangigkeiten in der Stauwirkung von der Hohe der
Grundwasserstande bzw. dem GrundwasserflieRgeschehen zu erwarten.

Polder Korswandt

Der Polder entwéssert tber den Graben 23, der ndrdlich von Ulrichshorst etwa parallel zum
Sudufer des Gothensee verlauft. Das Schopfwerk liegt nordwestlich von Korswandt am siid-
ostlichen Ufer des Sees. Der Graben 23 bildet die Vorflut fir den Graben 23/1 (nordwestlich
Ulrichshorst), der durch das Zentrum der Polderflache verlauft. Angeschlossen sind die Gra-
ben 23/1/1 im Bereich sudlich von Ulrichshorst, 23/1/2 (an der Grenze zum Polder Kachlin)
und 23/1/3 (Vorflutsystem des ehemaligen Kniippelgrabens).
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Tabelle 7: Léangen, Sohlbreiten und -tiefen des Hauptgrabens und seiner Zufliisse im Polder Korswandt
Graben Lénge Sohlbreite Sohltiefe
von bis von bis
23 2.155m 1,0m 50m 20m 35m
23/1 2.123 m 10m 20m
23/1/1 737 m 1,0m 1,5m
23/1/2 1.785 m 1,0m 15m | 20m

Die Sohltiefen der nachgeordneten Graben sind in Tabelle 8 zusammengestellt.

Tabelle 8: Sohltiefen der nachgeordneten Graben im Polder Korswandt

Graben Sohltiefe

von bis

23/001 - 23/006, 23/036, 23/043, 23/1/012, 23/1/024 - 23/1/026,
23/1/030, 23/1/032, 23,/1/037, 23/1/047, 23/1/048, 23/1/050,
23/1/053, 23/1/055, 23/1/056, 23/1/1/007, 23/1/1/007/2,
23/1/1/009, 23/1/2/016, 23/1/2/018 - 23/1/2/022, 23/1/2/033,
23/1/2/040, 23/1/2/045, 23/1/2/046, 23/1/3

1.5m

23/1/027 - 23/1/029, 23/1/031, 23/1/1/008, 23/1/1/010,
23/1/1/011, 23/1/2/013 - 23/1/2/015. 23/1/2/017, 23/1/2/023

1,5m 2,0m

Die Moorméchtigkeiten im Polder liegen weitraumig unter 1 m, lediglich in Senken am Sud-
ufer des Gothensees und im Siiden und Sidosten des Polders werden Machtigkeiten tber
2 m erreicht (siehe Anlage 2). Ein Vergleich mit den Sohltiefen des Grabens 23 zwischen 2
und 3,5 m zeigt, dass auch hier nicht nur der Moorkdrper, sondern auch der liegende GWL
entwassert wird. Dies gilt GUberwiegend auch fir die Graben 23/1, 23/1/1 und 23/1/2 sowie die
jeweils nachgeordneten Graben mit Sohltiefen von 1,5 - 2 m.

Insgesamt sind im Polder 30.378 m Binnengraben und 5 Staue vorhanden (siehe Anlage 2).

Der Rohrdurchlass mit Staukopf (DL 1200) im Graben 23 liegt unmittelbar stromauf des
Mahlbusens am Schopfwerk, so dass hier ein Riickstau im gesamten Graben mdglich ist. Im
Graben 23/1 erfolgt der Ruickhalt durch einen Stau (RL 700) vor der Einmiindung in den Gra-
ben 23 (westlich Ulrichshorst) und einen weiteren (DL 500) suidwestlich Ulrichshorst. Ein wei-
terer Stau (DL 700) befindet sich stromauf der Einmiundung des Grabens 23/1/3 und dient
dem Riuckstau in der sudlichen Polderflache. Ein Stau im Graben 23/1/1 (DL 800) teilt diesen
in einen oberen und einen unteren Abschnitt und erlaubt hier jeweils den Riickhalt in einem
oberen und einem mittleren Abschnitt einschlie3lich aller zusitzenden Gréaben. Die Zufuhr
von auf3en ist nur gering. Die Stauwirkung ist infolge der vielfaltigen hydraulischen Verbin-
dungen zwischen dem Grabensystem und den liegenden Grundwasserleitern wesentlich
vom GrundwasserflieR3geschehen abhangig.

Seit 1986 / 1987 ist die Aal-Beek (einschlief3lich Parchen-Niederung) an den Polder Kors-
wandt angeschlossen. Der parallel zum Ufer des Gothensees verlaufende Graben kann
stromauf des Mahlbusens des Schopfwerkes Korswandt tiber eine Stauanlage reguliert wer-
den. Das Stauziel liegt bei + 0,2 m NN und konnte selbst in den Sommermonaten Uber einen
langeren Zeitraum erreicht werden (AHRENS 1985).
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Polder Gothen

Der Polder wird Uber den Graben 21 entwéssert. Das Schépfwerk liegt stidlich von Gothen
am nordlichen Ufer des abknickenden Gothensees. Der Graben 21 (Gefélle von 0,2%o.) ent-
wassert mit seinem Grabensystem den 6stlichen Teil der Niederung, der Graben 21/1 (Gefal-
le von 0,2%0) den westlichen Niederungsbereich.

Tabelle 9: Langen, Sohlbreiten und -tiefen des Hauptgrabens und seiner Zufliisse im Polder Gothen

Graben Lange Sohlbreite Sohltiefe
von bis von bis
21 1.612 m 1,0 m 15m 2,0m
21/1 1.878 m 1,0m 15m 2,5m

Die Tiefen der nachgeordneten Graben zeigt Tabelle 10.

Tabelle 10: Sohltiefen der nachgeordneten Graben im Polder Gothen

Graben Sohltiefe
von bis
21/001 - 21/004, 21/009, 21/011, 21/1/006, 21/1/018 - 21/1/020, 1,5m
21/1/022, 21/1/024, 21/1/025
21/005, 21/010, 21/012, 21/1/017, 21/1/021 1,5m | 20m
21/008, 21/026 20m

Die Moorméchtigkeiten im Polder liegen weitrdumig unter 1,5 m, lediglich in der 6stlichen
Senke am Graben 21 sind auch Machtigkeiten tber 2 m vorhanden (siehe Anlage 2). Hier ist
nur der Moorkdrper angeschnitten, sonst wurde mit den Grében die holozdne Ablagerung
vollstandig (Sohltiefen der Graben zwischen 1,5 und 2,5 m) durchértert. Dies gilt Gberwie-
gend auch fir die nachgeordneten Graben mit Sohltiefen von 1,5 - 2 m (siehe Tabelle 9 bis
Tabelle 10).

Insgesamt sind im Polder 11.585 m Binnengraben und 2 Staue vorhanden (siehe Anlage 2).

Ein Rohrdurchlass mit Staukopf (DL 1000) liegt im mittleren Grabenabschnitt des Grabens
21 und ermdoglicht so den Rickhalt im oberen Teil des Grabens und den hier nachgeord-
neten Graben. Im Graben 21/1 ist der Stau (DL 500) in der oberen Grabenhalfte angeordnet,
so dass im hdher gelegenen Teil des Einzugsgebietes ein Riickhalt mdglich ist. Da hier je-
weils der liegende Grundwasserleiter in hydraulischer Verbindung zum Grabensystem steht,
ergeben sich hier Abhéngigkeiten zum Grundwasserabstrom unterhalb des Moorkorpers.
Der oberirdische Zufluss von aul3en ist nur gering.

Die Stauziele fur die Staue in den Poldern wurden nach MULLER 1979 wie folgt festgelegt:

Winterstauziel + 0,35 m HN
Mittelwasser - 0,01 m HN.

3.5.3.4 Schopfwerke

Nach Unterlagen des Wasser- und Bodenverbandes werden aktuell Schopfwerke in den Pol-
dern Kachlin, Labdmitz, Korswandt und Gothen betrieben.

Die Schopfwerke Gothen und Korswandt fordern direkt in den Gothensee, das Schopfwerk
Labomitz in die Reetzower Béck und das Schopfwerk Kachlin in den Kachliner See bzw.
Uber die Reetzower Béck in den Gothensee.
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Polder Kachlin

Das Schopfwerk wurde 1968 als 2-Kammerschdpfwerk errichtet. Die Forderleistung der
Pumpen betragt 2.400 bzw. 2.280 m3/h, der Anschlusswert der Antriebsmotoren 40 bzw.
30 kW (RUTKE u. a. 2000).

Polder Labdmitz

Das Schopfwerk wurde 1969 als 2-Kammer-Schopfwerk errichtet. Die Forderleistung der
Pumpen PCL 400/01 betragt je 1.015 m3/h, der Anschlusswert der Antriebsmotoren je 17 kW
(RUTKE u. a. 2000).

Polder Korswandt

Das Schopfwerk wurde ebenfalls als 2-Kammer-Schépfwerk errichtet. Die Forderleistung der
Pumpen PLB 400/61 betragt 720 bzw. 840 m3/h, der Anschlusswert der Antriebsmotoren je
10 kW.

Das Schopfwerk Korswandt ist so bemessen, das Uberschiissiges Wasser in den Wolgast-
see (Wasserspiegelabsenkung durch Grundwasserfoérderung) abgeleitet werden kdnnte.
Dies ist jedoch aufgrund der Gewdasserqualitat und einer moglichen Gefahrdung der Wasser-
fassung von Ahlbeck nicht erfolgt.

Polder Gothen

Das 2-Kammer-Schopfwerk besitzt 2 Pumpen UPL 250 mit einer Férderleistung von je 400
m3/h, der Anschlusswert der Antriebsmotoren betragt je 7 kW.

Der Gesamtvolumenstrom der 4 Thurbruch-Schopfwerke wird von RUTKE u. a. (2000) mit
2,49 m3/s (rd. 8.960 m3/d) angegeben.

Das Schopfwerk im Sack-Kanal des StALU Vorpommern entwassert ein ober- / unterirdi-
sches Einzugsgebiet von 64,5 km? (s. 0.). Der Ersatzneubau 1996 / 1998 ist mit 2 Unter-
wassermotorpumpen DN 600 ausgeriistet. lhre Forderleistung betrdgt nach RUTKE u. a.
(2000) bei

H min (Forderhohe der gréRten Haufigkeit) 2,30 m3/s und bei
H max (HW, Ostsee - + 1,20 m HN) 2,13 m3/s.

Bei einer Wasserspiegellage im Gothensee von + 0,05 m HN (+ 0,20 m NN) kénnen bei
einem Wasserstand von - 0,30 m HN (- 0,15 m NN) am Schopfwerk 2,30 m3/s abflie3en, eine
Tiefenreserve von 0,20 m war vorgesehen. Jede Schopfwerkspumpe férdert auf eine sepa-
rate Druckleitung DN 700 mit Schieber und Endklappe. RUTKE u. a. (2000) weisen ausdrick-
lich darauf hin, dass die komplizierten Wasserverhéltnisse im Gothensee / Thurbruch nur
regulierbar sind, wenn die einzige Verbindung zur Ostsee auch unter extremen Bedingungen
(Hochwasserlagen im Thurbruch und in der Ostsee) voll funktionstiichtig ist.

3.5.3.5 Wegebeziehungen innerhalb des Talraumes

Randlich des Thurbruchs verlaufen, wie bereits in Kapitel 3.1 kurz dargestellt, im Stden die
BundesstralRe B 110, im Westen die Kreisstral3e K 39 und im Osten die Landesstral3e L 266.
Diese liegen i. d. R. im Bereich der randlich des Thurbruchs verlaufenden Mor&nenziige auf
Hohen von zumeist > 5 m NHN.

Die im Norden des Thurbruchs von Reetzow nach Ulrichshorst verlaufende K 41 wurde da-
gegen unmittelbar im Niederungsbereich errichtet. Gemall DGM weist sie Héhen > 1 m auf
und ist damit gegeniber dem umgebenden Gelande deutlich erhght. Innerhalb des Niede-
rungsbereiches quert sie die Back sowie einzelne Entwasserungsgraben.
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Daneben wird das Thurbruch durch mehrere, netzartig verlaufende Wirtschaftswege er-
schlossen. Diese sind entweder unversiegelt oder, wie beispielsweise zwischen Goérke und
Kachlin bzw. Kachlin und Labdmitz mit Betonspurplatten belegt. Die Wege verlaufen Uber-
wiegend auf Moorddmmen, die ein-, z. T. auch zweiseitig von Graben begleitet werden. Ins-
besondere der Weg zwischen Kachlin und Labdmitz zeigt 6stlich des Kachliner Sees deut-
liche Setzungen (Betonplatten haben sich z. T. zum Graben hin abgesenkt).

Entlang des Weges von Gorke in nordwestliche Richtung verlauft zudem eine Oberleitungs-
trasse.

3.5.3.6 Wasserwirtschaftliche Situation

Nach RUTKE u. a. (2000) ist das Thurbruch mit dem Gothensee und Kachliner See stets als
ein einheitliches wasserwirtschaftliches System zu betrachten (siehe Abschnitt 3.5.3.2).
Fruher lag der Wasserspiegel im Kachliner See danach mit groRer Wahrscheinlichkeit einige
Dezimeter hoher als im Gothensee. Die Back weist auch bei Hochwasserabflissen nur ein
sehr geringes Gefélle (< 0,1 m) auf. Bis zur Errichtung des Staubauwerkes 1985 / 1986
standen beide Seen in direkter Verbindung.

Durch die o. g. Meliorationsmafinahmen kam es zu weiteren Setzungen der Moorbodenober-
flache. Eine weitere Absenkung der Wasserspiegel war mit den bis 1965 bestehenden
Schopfwerken nicht moglich. Auch auf Flachen mit freier Vorflut fuhrten Sackungs-,
Schrumpfungs- und Mineralisierungsprozesse zu Problemen. Der Gothensee war bereits auf
die maximal mdgliche Wasserspiegellage (+0,05 m HN bzw. 0,20 m NN), bei der noch ein
Abfluss zur Ostsee (Mittelwasser der Ostsee am Pegel Koserow fiir die Reihe 1976/94 nach
RUTKE u. a. 2000 - 0,09 HN) in freier Vorflut erfolgen konnte, abgesenkt (s. o.).

Unter den o. g. Gegebenheiten war eine weitere Entwasserung nur mit Hilfe von Poldern und
einer kunstlichen Entwéasserung moglich. Mit dem Ausbau der Polder im Thurbruch mit
einem weiter eingetieften und ausgebauten Grabensystem und der Einrichtung der Schopf-
werke wurden sehr starke Mittelwasserabsenkungen in Kauf genommen (vgl. auch Abschnitt
3.5.2). Im Ergebnis fihrte dies zu einer Erhdhung des Oberflachenabflusses und einer
Absenkung des Wasserspiegels im Moorkorper im Mittel von urspriinglich etwa + 0,3 m HN
(+ 0,45 m NN) in den Seen und der Reetzower Back bis etwa + 0,0 m HN (+ 0,15 m NN)
1966.

Die mittleren Wasserstande im Moorkorper stellten sich nach der Komplexmelioration bis
1969 weiter etwa zwischen = 0,0 m HN in der Umrandung der Seen und der Reetzower Back
ein. Im Oberstrom der Schopfwerke waren die Absenkungen deutlich gréer (- 0,4 m bis -
1,2 m HN bzw. -0,25 m bis - 1,05 m NN). Die mittleren Wasserstande liegen bis 2013
innerhalb dieses Bereiches (siehe Abschnitt 3.5.2.1). Die von RUTKE u. a. (2000) erfassten
bzw. beobachteten Werte liegen in der zu erwartenden Schwankungsamplitude.

Gleichzeitig kam es insbesondere in den Poldern Kachlin und Labémitz zu weiteren Gelan-
deabsenkungen. Insgesamt filhrte dies dazu, dass mit den vorhandenen Grabensystemen
und Schopfwerken erneut die Grenze flr weitere Entwasserungen erreicht wird, eine weitere
Absenkung ist damit nur noch begrenzt bzw. nicht mehr moglich.

Die Untersuchungen von RUTKE u. a. (2000) belegen, dass ein Anheben des Seespiegels
des Kachlinsees unter den derzeitigen Bedingungen ohne nachteilige Folgen fir die landwirt-
schaftliche Nutzung nicht mdglich ist. Aufgrund von Durchbruchstellen in der Verwallung
(Sohle bei - 0,6 bis - 0,7 m HN) am Graben 22/1 (Ringgraben westlich des Sees) erfolgte
dabei ein Abfluss, der in seiner Grof3e von der Wasserspiegeldifferenz abhéngt (entweder
wurde im Schopfwerk Kachlin anteilig im Kreis gepumpt bzw. im Schopfwerk Labomitz das
bereits im Polder Kachlin geférderte Wasser anteilig erneut geférdert). RUTKE u. a. (2000)
gingen hier von einer zusatzlichen Férderung von ca. 2,986 Millionen m3/a aus. Auch nach
Sanierung derartiger Bereiche ist (Stand 2000) von Ausuferungen bei Seewasserstanden
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tber + 0 m HN auszugehen. Dies gilt bei Wasserstanden > + 0 m HN fur flachere Abschnitte
der Verwallungen am West- und Nordufer des Kachliner Sees, bei Wasserspiegellagen Uber
+ 0,15 m HN auch fir Abschnitte der Verwallung am Ostufer und einige Stellen an der
Verwallung beidseits der Reetzower Back.

Von RUTKE u. a. (2000) wird festgestellt, dass aus wasserwirtschaftlicher, naturschutzfach-
licher und fischereilicher Sicht zur Erhaltung des Kachliner Sees die direkte Verbindung mit
dem Gothensee wiederherzustellen ist. Eine Absenkung des fir den Gothensee festgelegten
tiefsten Wasserstandes ist nicht zulassig.

Durch das StAUN Ueckermiinde (heute StALU Vorpommern) wurde am 05.10.1995 zur
Wasserregulierung des Gothensees fur den Pegel Neuhof am Einlauf des Sack-Kanals eine
Bewirtschaftungslamelle von + 0,09 bis + 0,19 m HN (+ 0,24 bis + 0,34 m NN) festgelegt.
Ganzjahrig soll der Wasserstand bei + 0,14 m HN (+ 0,29 m NN) gehalten werden, bei un-
glinstigem Witterungsverlauf (erhohtes Niederschlagsdargebot) soll kurzzeitig der Richt-
wasserstand von + 0,24 m HN (+ 0,39 m NN) zugelassen werden. Die Werte entsprechen
weitgehend friheren Festlegungen und bildeten die Grundlage fur die Querschnittserweite-
rung des Sack-Kanals und den Neubau des Schopfwerkes 1998.

Die Entwicklung des Thurbruchs in historischer Zeit und in den letzten Jahrzehnten verdeut-
licht, dass im Grundsatz in der Senke von Gothensee und Thurbruch ein Wasseriiberschuss
vorhanden ist, der friher in freier Vorflut und derzeit Uberwiegend Uber das Schdpfwerk im
Sack-Kanal in die Ostsee abgeleitet wird. Die Festlegung der Wassersténde fir den Gothen-
see ist so erfolgt, dass die Bewirtschaftungslamelle von + 0,09 bis + 0,19 m HN unmittelbar
oberhalb des langjahrigen mittleren Wasserstandes der Reihe 1973 / 2011 von + 0,08 m HN
bzw. + 0,23 m NN liegt.

RUTKE u. a. (2000) stellen fest, dass die Polderbewirtschaftung ohne Erhaltung der Ver-
wallungen am Gothensee, an der Reetzower Back und am Kachlinsee nicht méglich ist. Ein
Rickbau oder die Aufgabe der Verwallungen und der Schopfwerke wirde zu einer dauer-
haften Uberflutung groRRer Teile der Niederung fiihren bzw. infolge zu hoher Grundwasser-
stande eine landwirtschaftliche Nutzung ausschlie3en. Probleme ergaben sich auch an vor-
handenen Verkehrswegen und Versorgungsleitungen. RUTKE u. a. (2000) beschreiben zwei
Varianten zur Verbesserung der wasserwirtschaftlichen Situation im Bereich des Kachliner
Sees. In Variante 1 sollen die Verwallung am Westufer des Kachliner Sees aufgegeben und
die angrenzenden Flachen von den Poldern Kachlin und Labémitz durch Damme abgetrennt
werden. Die natirliche Vorflut wirde zwischen Kachlin und Katschow wiederhergestellt, eine
Nutzung kdnnte nur noch auf Flachen oberhalb von etwa 0,8 m HN erfolgen (Seespiegel bei
+ 0,1 bis + 0,2 m HN). Die Verwallungen am Ostufer sudlich des Adlerberges, ein Abschnitt
des Thurweges sowie Bereiche der rechten Verwallung an der Back waren aufzuhdéhen bzw.
zu sanieren (Aufgabe von ca. 75 ha Grunland). Variante 2 geht von einer Nutzungsaufgabe
der Flachen aus, die an den See angrenzen, bei Aufgabe des Schépfwerkes Kachlin und der
Verwallungen um den See. Die Polderflachen 6stlich des Sees waren an das Schopfwerk
Lab6mitz anzuschlieRen. Auch hier waren umfangreiche Baumafinahmen erforderlich.

Das Thurbruch ist von einem engmaschigen Netz an Entwasserungsgraben durchzogen und
in Polder untergliedert (s. 0.). Die Teileinzugsgebiete erfassen neben den Moorflachen von
ca. 16 km? ein Einzugsgebiet von insgesamt 38,71 km? in der weiteren Umrandung der Sen-
ke bis zu den umgebenden Hb6henziigen bzw. Wasserscheiden. Untergeordnete Wasser-
scheiden zwischen den Poldern verlaufen im Bereich von Dammen und Wegen.

In angrenzenden Inselkernen fordern eine Reihe von Wasserfassungen Grundwasser zur

Trinkwasserversorgung (s. 0.). Die Absenktrichter erfassen z.T. randlich auch den
Thurbruch, so in den dstlich gelegenen Wasserfassungen (HENNIG 2011). Die £ 0 m NN -
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Isohypse schliel3t die Absenktrichter der WF Ahlbeck-Jagersberg und Gothen ein und
erstreckt sich Uber den Polder Gothen bis zum Gothensee. Ein weitrdumiger Absenktrichter
ist auch um die WF Granica unter Einschluss des Wolgastsees sowie am SE-Ufer des
Gothensees bei Korswandt dargestellt (siehe Anlage 2). Die Grundwasserstande haben sich
in der Umrandung des Gothensees in den letzten 35 Jahren um ca. 0,5 m abgesenkt. In den
Wasserfassungen Zirchow und Korswandt bleiben die Grundwasserstande bei verringertem
Grundwassergefélle deutlich iber dem Seespiegel. Die Druckhochgebiete westlich Katschow
und Labomitz lagen 1975 noch bei + 15 m NN (s. 0.).

Da die Wasserstande im Gothensee in den letzten Jahrzehnten unabhéngig von der weite-
ren Entwasserung in den einzelnen Poldern sich nicht wesentlich verandert haben, dirften
die Absenkungen ursachlich mit der erh6hten Grundwasserfoérderung in den Wasserfassun-
gen zusammenhangen.

Nach Fertigstellung der Polder jeweils mit Schopfwerken und Stauanlagen konnten die Was-
serstande in fast allen Flachen des Thurbruchs kinstlich reguliert werden.

Polder Kachlin

Der ober- / unterirdische Zufluss im Polder Kachlin erfolgt von den Wasserscheiden tber den
West- und den Sidhang des Thurbruchbeckens.

Ein Vergleich der Sohltiefen in den einzelnen Vorflutern mit den meist geringen Moormach-
tigkeiten im zentralen Thurbruch (siehe Abschnitt 3.5.3.3) zeigt, dass in gro3en Teilen insbe-
sondere des Ostlichen Polders der Moorkdrper in den Graben durchteuft und liegende Sande
angeschnitten wurden. Ausgenommen sind Senkenstrukturen, westlich des Kachliner Sees
im Vorflutsystem des Grabens 22/1, wo der Moorkdrper 1,5 - 3 m tief angeschnitten wurde.
Am Sidufer des Sees ist der Moorkdrper wieder durchértert, im siidlichen Anschluss (Gra-
ben 22/4) in Hochlagen der Sande. Dies gilt infolge der Tiefen von meist Gber 1,5 m auch fur
die nachgeordneten Gréaben.

Zwischen Kachliner und Gothensee und im dstlichen Thurbruch unterlagern Fein- bis Mittel-
sande in hydraulischer Verbindung die schluffigen Feinsande, in der Umrandung des Kach-
liner Sees ist jedoch keine HV vorhanden (siehe Anlage 2).

Eine Grundwasserspeisung des Moorkorpers ist vorrangig am unmittelbaren westlichen und
stidwestlichen Rand des Polders (GWL 1 und 2), insbesondere jedoch im Stidosten (6stlich
der Aufragung noérdlich von Goérke) und Osten der Polderflache (hier jeweils aus dem Liegen-
den im Bereich der hydraulischen Verbindung von GWL 1 und 2) méglich. Bei vorhandenen
hydraulischen Verbindungen ergeben sich in Bezug auf die Stauwirkung an den einzelnen
Stauanlagen deutliche Abhangigkeiten zum Grundwasseranstrom bzw. den Druckhdhen in
diesen Bereichen. Einschrankungen kénnen sich mit zunehmender Kolmation an den Gra-
bensohlen in Abhangigkeit von der Einschnitttiefe etwa langere Zeit nach Durchfiihrung von
Grundraumungen ergeben. Im Normalfall kommt es bereits am Rand des Thurbruchs zu
einem Druckausgleich zwischen dem Moorkérper und den randlich angrenzenden und / oder
liegenden Grundwasserleitern. Die Wasserspiegel sinken weitrdumig unter £ 0 m NN. Bei
sinkenden Wasserspiegeln im Grabensystem bzw. Moorkorper kann eine erhdhte Grund-
wasserspeisung aus dem Liegenden einsetzen.

Der Kachliner See ist infolge der umlaufenden Verwallung weitgehend von seinem natur-
lichen Einzugsgebiet abgeschnitten, die Grundwasserspeisung ist ebenfalls sehr gering.

Polder Labomitz

Der Polder erfasst den ober- / unterirdischen Zufluss zwischen der nordwestlichen Wasser-
scheide und dem Nordufer des Kachliner Sees und dem Gothensee.

Mit Ausnahme der Senkenbereiche am nérdlichen Kachliner See, dstlich von Labémitz und
sudlich von Reetzow wurde auch in der Reetzower Back mit dem Graben das Liegende des
Moorkdrpers angeschnitten. Dies gilt auch fur die Grabensysteme 26/1 und 26/2, wo Verbin-
dungen zu den liegenden GWL insbesondere suddstlich von Labdmitz bestehen. Das Gra-
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bensystem 26/3 sudostlich der Reetzower Back erfasst — auch mit den nachgeordneten
Graben — weitraumig das Liegende (s. 0.) Die Speisung mit Grundwasser ist am nordwest-
lichen Polderrand (insbesondere GWL 2), insbesondere jedoch aus dem Liegenden Uber hy-
draulische Verbindungen zwischen GWL 1 und 2, randlich des Gothensees auch GWL 3 im
sudostlichen, anteilig auch nordwestlichen Teil (westlich des Grabens 26) mdglich. Abhan-
gigkeiten ergeben sich zum GrundwasserflieRgeschehen.

Polder Korswandt

Der ober- / unterirdische Zufluss zum Polder Korswandt erfolgt von den Wasserscheiden
Uber den Ost- und Siudosthang des Thurbruchbeckens. Seit 1986 / 1987 ist die Aal-Beek
(einschlie3lich Parchen-Niederung) nicht mehr direkt an den Gothensee, sondern an den
Polder Korswandt angeschlossen.

Innerhalb des Polders wurde mit den Graben 23/1, 23/1/1 und 23/1/2 sowie den jeweils
nachgeordneten Graben weitrdaumig der liegende GWL angeschnitten. Damit ist hier eine
randliche Grundwasserspeisung aus Ost bis Stidost (GWL 1 - 2), bei ausreichendem Druck-
potential eine Liegendspeisung (HV zwischen GWL 1 - 2 in fast der ganzen Polderflache,
sudlich des Gothensees auch mit GWL 3), aber auch eine erganzende Entnahme von
Grundwasser im Randbereich von Absenkungstrichtern von Wasserfassungen moglich.

Die Wirkung von Stauanlagen wird bei vielfaltigen hydraulischen Verbindungen wesentlich
vom Grundwasserflie3geschehen bestimmt und damit eingeschrankt. Auch bei geschlosse-
nem Stau kénnen verzdgert die Wasserstande durch einen Druckausgleich im GWL anstei-
gen oder absinken.

Polder Gothen

Der Polder Gothen liegt im Bereich der halbinselférmig in den Gothensee ragenden Niede-
rungsflache. Der ober- / unterirdische Zufluss erfolgt — deutlich eingeschréankt durch die rand-
lich erfolgenden Grundwasserentnahmen — aus den 6stlich angrenzenden Hohen.

Im Polder wurde mit den Graben Uberwiegend der Moorkoérper vollstandig ausgeraumt und
der liegende GWL angeschnitten. Ausgenommen davon ist die dstliche Senke am Graben
21. Der Graben 21/1 sowie die nachgeordneten Graben mit Sohltiefen von 1,5 - 2 m haben
Uberwiegend die liegenden Sande erreicht. Im nahezu gesamten Polder stehen die Grund-
wasserleiter 1 und 2, anteilig auch GWL 3 in hydraulischer Verbindung. Damit sind hier
neben einer randlichen Grundwasserspeisung aus Ost ebenfalls flachenhaft Liegendspeisun-
gen, ebenso aber auch Entnahmen von Grundwasser maoglich. Die Polderflache liegt insge-
samt im Absenktrichter der Wasserfassung Gothen mit Wasserstéanden unter £ 0 m NN.

Auch hier ist von einem wesentlichen Einfluss des GrundwasserflieRgeschehens unterhalb
des Moorkdrpers auszugehen. Bei Druckunterschieden ist jeweils innerhalb kurzer Zeit mit
einem weitgehenden Druckausgleich zu rechnen.

3.5.3.7 Maoglichkeiten der Bewasserung

Die Entwicklung des Thurbruchs in historischer Zeit und in den letzten Jahrzehnten verdeut-
licht, dass in der Senke von Gothensee und Thurbruch ein Wasserlberschuss vorhanden ist.
Derzeit wird das gesamte ober- / unterirdische Einzugsgebiet des Gothensees / Thurbruchs
weitgehend kiinstlich Gber das Schopfwerk im Sack-Kanal bzw. die Schopfwerke in den
Poldern Kachlin, Labomitz, Korswandt und Gothen entwéssert. Bei einem jahrlichen Durch-
fluss im Sack-Kanal im bisherigen Mittel von 10.627.632 m?3 (vorlaufige Werte 2009 - 2013,
s. u.) und einem Gesamtvolumenstrom der vier Thurbruchschdpfwerke von Uberschlagig
3.270.400 m3¥/a (RUTKE u. a. 2000) ergeben sich Mdglichkeiten zur Bewasserung zunachst
aus einer Reduzierung der Durchflisse an den Schopfwerken.
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Die Wasserregulierung des Gothensees erfolgt im Rahmen der o. g. Bewirtschaftungslamelle
fur den Pegel Neuhof am Einlauf des Sack-Kanals. Ganzjahrig soll der Wasserstand bei +
0,14 m HN (+ 0,29 m NN) gehalten werden, bei ungiinstigem Witterungsverlauf (erhéhtes
Niederschlagsdargebot) soll kurzzeitig der Richtwasserstand von + 0,24 m HN (+ 0,39 m NN)
zugelassen werden. Eine Absenkung des flir den Gothensee festgelegten tiefsten
Wasserstandes ist nicht zulassig (s. 0.).

Die Festlegung der Wasserstande fir den Gothensee ist so erfolgt, dass die Bewirtschaf-
tungslamelle von + 0,09 bis + 0,19 m HN unmittelbar oberhalb des langjahrigen mittleren
Wasserstandes von + 0,08 m HN bzw. + 0,23 m NN liegt.

Die langjahrigen Mittelwerte der Seespiegel liegen in den Monaten Juni - November mit 0,08,
0,03, - 0,02, - 0,04, - 0,01 und 0,06 m HN generell unter dem unteren Wert der Bewirtschaf-
tungslamelle, wobei der niedrigste Wert mit - 0,04 m HN (+ 0,11 m NN) im September liegt.
Von Dezember (0,13 m HN) steigen die Werte bis Januar / Februar (0,17 m HN / + 0,32 m
NN) an und sinken dann wieder bis Mai auf 0,13 m ab. Danach ist im Grundsatz im hydrolo-
gischen Sommerhalbjahr mit einem deutlich geringeren Durchfluss im Sack-Kanal zu rech-
nen. In Abhangigkeit von den klimatischen Bedingungen weisen auch die Mittelwerte erheb-
liche Schwankungen auf. Bei Hochwasserlagen kommt es auch in den Sommermonaten
analog zum Winterhalbjahr (+ 0,32 m HN) zu deutlichen Aufhéhungen der Seespiegel
(+ 0,30 m HN), so dass das Schopfwerk hier in Betrieb gehen muss.

Die monatlichen Durchflussmengen seit 11/2009 liegen in den hydrologischen Winterhalb-
jahren zwischen 0,34 und 0,62 m3/s (& 0,46 m3/s) und in den Sommerhalbjahren zwischen
0,02 und 0,42 m3/s (J 0,22 m3/s). In einzelnen Monaten wurden bisher die grofiten Abfllisse
mit 1,7 m3/s (08/2011) und die geringsten mit - 0,008 (07/2010, geringer Einstrom) ermittelt
(siehe auch Abschnitt 3.6.2). Abbildung 3 belegt stark wechselnde Verhéaltnisse im Jahres-
gang, aber auch im hydrologischen Sommerhalbjahr. 2010 sank der Durchfluss von 0,66
m3/s (4/10) auf 0,09 m3/s (5/10) ab, stieg dann auf 0,45 m3/s (6/10) und sank erneut auf
Negativwerte ab. 2011 beginnt mit hohen Durchflusswerten von 1,2 m3/s (1/11), die bis 4/11
auf 0,26 m3/s absinken. Im Mai / Juni sinken die Werte unter 0 m?%/s, steigen dann jedoch
08/11 auf den bisherigen Hochstwert an. 10/11 - 11/11 sind die Werte wieder gering. 2012
steigen die Werte bis Marz an, von Mai - September unter 0 m3/s, 2013 wird der hdchste
Wert im Februar erreicht, von 05/13 - 06/13 sind Werte unter 0 m3/s nachgewiesen.

Seit Inbetriebnahme des Schopfwerkes im Sack-Kanal 1998 liegen die hdchsten Wasser-
stande im monatlichen Mittel Uberwiegend bei etwa + 0,14 m HN (+ 0,29 m NN), der obere
Wasserstand der Bewirtschaftungslamelle wurde lediglich 2x kurzzeitig Gberschritten, der
Richtwasserstand von + 0,24 m HN (+ 0,39 m NN) nicht erreicht. In den Sommermonaten
unterschreiten die Wasserstande den unteren Wert der Bewirtschaftungslamelle haufig we-
sentlich. Damit ergeben sich hier Einschrankungen fir eine Grundwasserregulierung.

Korrelationen der Wasserstande bzw. des Durchflusses im Sack-Kanal zu den monatlichen
Niederschlagsummen sind im Normaljahr nur undeutlich, kénnten jedoch in extrem nieder-
schlagsreichen oder -armen Perioden Bedeutung erlangen. Die Hohe des Durchflusses wird
aul3er durch das Schopfwerk selbst wesentlich bestimmt durch die Zufuhr aus den Polder-
flachen.

Infolge der komplexen Meliorationsarbeiten innerhalb des engeren Untersuchungsraumes,
dem Ausbau des Grabensystems und der zu starken Entwasserung mit der Folge einer ober-
flichennahen Torfmineralisierung und der Ausbildung einer Stauschicht wurden nach zehn
Jahren vergleichsweise lange Entwasserungsphasen und lange Einstauphasen innerhalb
des Moorkdrpers beobachtet (MULLER 1979). Trotz Einstau lagen die Grundwasserstande in
den Flachen 0,20 - 0,30 m, max. bis 0,50 m niedriger als in den eingestauten Graben.
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Zum Erhalt bzw. der Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit der Thurbruchwiesen wurden
Mdglichkeiten zur Grundwasserregulierung untersucht. Im Ergebnis wurde festgestellt, dass
der gréRRte Teil der zentralen Niederung mit Gelandehthen (Stand Lageplan 1964 im Mal3-
stab 1 : 2.000) zwischen + 0,1 und + 1 m HN (Uberwiegend zwischen + 0,2 und + 0,6 m HN)
dazu geeignet ist, wahrend mehr oder weniger breite Randzonen wegen zu grofem Langs- /
Quergefalle oder zu hohem Aufwand nicht in Betracht kommen. Unter Berlcksichtigung der
von KLEINKE (1978) ermittelten kf-Werte (Mittelwert 0,28 m/d, siehe Abschnitt 3.4.2.1) waren
die Torfe fur eine Grundwasserregulierung geeignet. Die darunter tGberwiegend in Tiefen von
2,0 - 2,5 m unter Geldnde anstehende Mudde bildet eine undurchlassige Schicht unterhalb
der erforderlichen Drantiefe). Die Gberwiegend schluffigen Feinsande an der Basis der orga-
nogenen Bildungen sind Uberwiegend dicht bis sehr dicht gelagert, kf-Werte wurden zwi-
schen 0,06 und 0,44 m/d (meist < 0,1 m/d) bestimmt. Damit bilden die Sande ebenfalls eine
weitgehend undurchlassige Schicht (vgl. KLEINKE 1978). Die geringméchtigen schluffigen
Sande werden in weiten Teilen des Thurbruchs von z. T. méchtigen Fein- bis Mittelsanden
(GWL 2 - 3, s. 0.) unterlagert. Damit gilt die Aussage von KLEINKE nur im Umfeld des Kach-
liner Sees.

Zur Grundwasserregulierung wurden entsprechend Planung 1978 neben einer Grundrau-
mung zusatzlich groRdimensionierte Plastdranrohre im zentralen Thurbruch verlegt sowie
weitere Rohrdurchlasse mit Staukopf in den Poldern errichtet. Der Kachliner See, die Reet-
zower Back und der Gothensee am Sid- und Ostufer wurden 1983 - 1986 gesondert einge-
deicht. Zielstellung war hier der Schutz gegen Hochwasser (Vermeidung eines Wasserab-
flusses aus dem Kachliner See und der Back, aber auch Uber das Siid- und Ostufer des
Gothensees) sowie die Erreichung des Winterstauzieles von + 0,35 m HN (bei einem Mittel-
wasser von - 0,01 m HN). Das Winterstauziel konnte bis dahin nicht eingehalten werden, da
im Frihjahr in den landwirtschaftlichen Nutzflachen zu starke Vernassungen insbesondere in
den Seeniederungen und im Bereich der Back auftraten (s. 0.). Bei einem bis dahin reduzier-
ten Winterstauziel von + 0,2 m HN sanken in den Sommermonaten die Wasserstande viel zu
stark ab, so dass wahrend der Vegetationszeit auch hier zusétzlich Bewasserungsmafinah-
men erforderlich wurden. Als Voraussetzung zur Bewdasserung durch Staurlickhaltung ist
grundsétzlich ein besonderes Augenmerk auf die Bewirtschaftung des Wasserdargebotes zu
legen. Um die Eintrittswiderstéande von den Graben in die Flache gering zu halten, wird dazu
auf das Erfordernis einer regelmaRigen Krautung und Raumung der Graben verwiesen.

Bei einem Mittelwasser von - 0,01 m HN, dem o. g. Winterstauziel und einer flachenmaRigen
Ausdehnung des Kachliner Sees von 101 ha (aktuelle Wasserflache 78,5 ha; s. 0.) ergab
sich hier nach MULLER (1979) ein Stauvolumen von 363.600 m3,

Nach RUTKE u. a. (2000) wurden 1981 zur Gewabhrleistung von Mindestwasserstanden in
den beiden Seen das Winterstauziel mit + 0,10 m HN (+ 0,25 m NN) und das Sommerstau-
ziel mit 0 m HN (+ 0,15 m NN) festgelegt.

Die Untersuchungen von RUTKE u. a. (2000) belegen, dass ein Anheben des Seespiegels
des Kachlinsees unter den derzeitigen Bedingungen ohne nachteilige Folgen fir die landwirt-
schaftliche Nutzung nicht moéglich ist. Der Wasserspiegel des Kachlinsees musste auf - 0,2
bis - 0,3 m HN, d. h. - 0,05 bis - 0,15 m NN abgesenkt werden.

Die Uberflutungsszenarien auf Grundlage des DGM (siehe Abschnitt 4.4.2) bestatigen, dass
selbst geringe Anhebungen der Wasserstande in der zentralen Thurbruchsenke und der Um-
randung des Kachliner Sees zu groRflachigen Uberstauungen fiihren.

Eine Staukonzeption fur das Thurbruch muss die spezifischen Bedingungen innerhalb des
Niederungsgebietes beriicksichtigen. Die Polder stellen jeweils Teileinzugsgebiete innerhalb
der Gesamtflache dar. Eine weitere Untergliederung erfolgt durch die einzelnen Graben-
systeme, die mit den zusitzenden Graben und angeschlossenen Dranagen jeweils be-
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stimmte Flachen in den Poldern (siehe Anlage 2) entwéssern. An den Randern des Thur-
bruchs erfolgt anteilig eine Speisung der Grabensysteme durch den oberirdischen bzw.
hypodermischen Zufluss bzw. den Austritt von Grundwasser. Innerhalb des zentralen Thur-
bruchs gelegene Bereiche werden i. d. R. ausschlielich durch Niederschlage und — soweit
mdglich — aus dem Liegenden Uber das Grundwasser gespeist. Da der Druckausgleich Uber-
wiegend direkt am Talrand erfolgt, ist die Speisung aus dem Liegenden hier im Normalfall
nicht vorhanden oder nur gering.

Das Anheben der Wasserspiegel im Thurbruch setzt ausgehend von den Wasserstanden im
Winterhalbjahr einen moéglichst weitgehenden Rickhalt innerhalb des Moorkdrpers voraus.

3.5.4 Wasserstandsentwicklung

Die mittleren Wasserstande am Ausfluss des Gothensees in den Sack-Kanal als Hauptvor-
fluter des Thurbruchs lagen in den letzten Jahrzehnten (1973 - 2011) bei + 0,08 m HN bzw.
+ 0,23 m NN (vgl. auch Abschnitt 3.5.2.3). Deutliche Unterschiede ergaben sich zwischen
hydrologischen Winter- (+ 0,14 m HN bzw. + 0,29 m NN) und Sommerhalbjahren (+ 0,03 m
HN bzw. + 0,18 m NN). Der niedrigste Wasserstand (NW) wurde mit - 0,30 m HN im Sep-
tember / Oktober 1989, der hochste Wasserstand (HW) mit + 0,31 m HN im Marz 1990 ge-
messen. In der aktuellen TK 10 und dem DGM 2012 werden + 0,1 m NN angegeben.

Die langjahrigen Mittelwerte der Seespiegel liegen in den Monaten Juni - November mit 0,08,
0,03, - 0,02, - 0,04, - 0,01 und 0,06 m HN deutlich unter den Werten in den tbrigen Monaten.
Der niedrigste Mittelwert liegt mit - 0,04 m HN im September. Von Dezember (0,13 m HN)
steigen die Werte bis Januar/Februar (0,17 m HN / + 0,32 m NN) an und sinken dann wieder
bis Mai auf 0,13 m HN ab.

In Abhéngigkeit von den klimatischen Bedingungen (u. a. Niederschlag, Verdunstung) wei-
sen auch die Mittelwerte erhebliche Schwankungen auf. Die niedrigsten Mittelwerte (NW)
liegen von Juni - November zwischen - 0,08 bis - 0,30 m HN (sinkende Werte von Juni -
August, Tiefstwerte September / Oktober, dann leichter Anstieg). Von Dezember (- 0,15 m
HN) bis Mai steigen die Werte zunachst an (Héchstwert + 0,04 im Februar 2006) und sinken
dann wieder ab (- 0,08 m HN im Mai). Die Mittelwerte im hydrologischen Sommerhalbjahr lie-
gen bei - 0,30 m, im Winterhalbjahr bei - 0,24 m HN.

Hochwasserstande (HW) wurden im Sommerhalbjahr mit 0,22 - 0,30 m HN (im Mittel 0,30 m
HN) und im Winter mit 0,26 - 0,32 m HN (Mittel 0,32 m HN) ermittelt (vgl. Abschnitt 3.5.2.3).
Die Wasserregulierung des Gothensees erfolgt im Rahmen der Bewirtschaftungslamelle von
+ 0,09 bis + 0,19 m HN (+ 0,24 bis + 0,34 m NN) bzw. ganzjahrig bei Wasserstanden von
+ 0,14 m HN (+ 0,29 m NN). Abbildung 3 zeigt, dass seit Inbetriebnahme des Schopfwerkes
im Sack-Kanal 1998 die hdchsten Wasserstande im monatlichen Mittel in diesem Bereich ge-
halten werden, der obere Wasserstand der Lamelle wurde lediglich 2x kurzzeitig tUberschrit-
ten, der Richtwasserstand von + 0,24 m HN (+ 0,39 m NN) nicht erreicht. In den Sommer-
monaten unterschreiten die Wasserstadnde den unteren Wert der Bewirtschaftungslamelle
haufig.

Korrelationen der Wasserstandsentwicklung mit den monatlichen Niederschlagssummen
(vgl. Abbildung 3) sind undeutlich, lediglich bei den niedrigen Wasserstanden in den Som-
mermonaten sind Zusammenhange zu Perioden mit geringeren Niederschlagen erkennbar.
Dies gilt auch fur den mittleren monatlichen Abfluss im Pegel Bansin im Vergleich mit den
monatlichen Niederschlagen. Hohere Abflusse lassen sich nur teilweise auf héhere Nieder-
schlage wie etwa im Juli 2011 zeitverzogert zurtickfihren. Perioden mit geringeren Nieder-
schlagen wirken sich ebenfalls mit Verzégerung aus. Dies kann seine Ursache in einer antei-
ligen Speisung des Moorkdrpers durch das Grundwasser haben, dirfte jedoch tberwiegend
durch den Abfluss tber die Schopfwerke aus den Poldern bestimmt werden.

Fur den Kachliner See liegen die aktuellen Werte bei + 0,1 m NN (TK 10) bzw. - 0,1 m NN
(DGM 2012). Ausgehend vom DGM liegen die Wasserstande 0,20 m tiefer als im Gothen-
see, jedoch innerhalb des von RUTKE u.a. (2000) angegebenen Absenkungsbereiches
(s. 0.).

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 67
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

Mit den umfassenden Meliorationsmafinahmen einschlie3lich Polderung und kinstlicher Ent-
wasserung sind bereits friher Mittelwasserabsenkungen im Thurbruch erfolgt. Das fihrte zu
einem deutlich erhéhten Oberflachenabfluss und einer Senkung des Grundwasserspiegels
innerhalb und unterhalb des Moorkérpers. Das Grundwasserniveau und -flie3geschehen im
Thurbruch wird hier im Wesentlichen durch die Entwasserung Uber die Grabensysteme und
die Schopfwerke bestimmit.

Im Untersuchungsgebiet féallt die Grundwasseroberflache von den Druckhochgebieten zur
Depression im Niederungsbereich ab. Ein Druckspiegelgefalle ist z. T. im Bereich der Tal-
hange zu beobachten (vgl. Abschnitt 3.4.3.2). Durch intensive Grundwasserférderung in den
angrenzenden Inselkernen ist im Vergleich zur Situation vor einigen Jahrzehnten insgesamt
von einem reduzierten Druckpotential an der Berandung des Thurbruchs auszugehen. Ein
bevorzugter Grundwasseranstrom ist auf Grund der hydrogeologischen Situation (s. 0.) am
westlichen, sudwestlichen und suddstlichen Rand der Senke gegeben. Das Druckpotential
wirkt im meliorativ nicht beeinflussten Zustand randlich auf den Torfkérper und setzt sich
teilweise unterhalb des Torfkdrpers innerhalb der hier — z. T. in hydraulischer Verbindung —
machtigen Grundwasserleiter fort. Druckentlastungen (Grundwasserspeisung aus dem
Liegenden) erfolgen bevorzugt bereits an den Talrandern.

Mit der Zurtickhaltung von Wasser innerhalb des Talraumes werden die Grundwasserstande
ansteigen. Die Angaben beziehen sich auf die im Jahresdurchschnitt (Mittelwasserstand) zu
erwartenden Wasserstande. Es ist dabei zu beachten, dass im Jahresverlauf naturgeman
Schwankungen des Wasserspiegels auftreten.

Die Grundwasserneubildung eines Gebietes und damit auch die Grundwasserstande werden
wesentlich durch die Niederschlagshéhen bestimmt. Im Grundsatz ist auch hier von — fur ei-
nen unbedeckten Grundwasserleiter typischen — Grundwasserstandsschwankungen von ca.
= 1,00 m auszugehen. Die Schwankungen zeigen im Normalfall eine typische jahreszeitliche
Entwicklung mit Grundwasserspiegel-Hochststanden im Marz / April und Grundwasser-
spiegel-Tiefststanden im Oktober / November. Jahrliche und Uberjahrliche Grundwasser-
standsschwankungen werden hier stark durch die kunstlichen Entwasserungsmafnahmen,
randlich auch durch Grundwasserentnahmen uberlagert. Teile der Grundwassereinzugs-
gebiete stehen zur Neubildung nicht zur Verfligung.

3.6 Wasserhaushaltsbilanz

Das Thurbruch gehért nach der naturrdumlichen Gliederung (RABIUS & HOLZ 1993) zum Use-
domer Hugel- und Boddenland als norddstlicher Teil des Ostseekiistengebietes. Der Klima-
einfluss besteht hier aus lebhafter Luftbewegung, niedriger Jahresmitteltemperatur, hoher
Luftfeuchte und relativ geringen Jahrestemperaturschwankungen. Der Ostseefriihling kommt
spat, ist trocken und durch starke Ostwinde gekennzeichnet. Die Sommer sind meist kihl
und niederschlagsreich, der Herbst mild und sonnig und die Winter nasskalt und schneearm.
Die Jahresniederschlage sind mit 550 - 600 mm vergleichsweise gering. Ostriigen und Use-
dom sind etwas starker kontinental gepragt.

Eine wesentliche Voraussetzung zur Uberpriifung der Moglichkeiten einer Wiedervernassung
bzw. Aufh6hung des Wasserspiegels innerhalb des Thurbruchs sind Betrachtungen zur Was-
serbilanz des oberirdischen / unterirdischen Einzugsgebietes bzw. einzelner Teileinzugs-
gebiete. Im Wasserhaushalt wird das Zusammenwirken seiner wesentlichen Elemente, wie
Niederschlag, Verdunstung, Abfluss und Wasservorrat betrachtet.

Als Wasserhaushaltsgleichung ergibt sich allgemein:

P (Niederschlag) = ET (Evapotranspiration) + R (Abfluss)
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Der Abfluss umfasst den oberirdischen und den unterirdischen Abfluss.

Der Durchfluss Q innerhalb eines Vorfluters (hier im Wesentlichen des Sack-Kanals) wird
durch das durchflieRende Wasservolumen je Zeiteinheit in I/s oder m3/s bestimmt. Er setzt
sich aus dem oberirdischen Abfluss (Oberflachenabfluss), dem unterirdischer Zwischenab-
fluss (hypodermischer Abfluss) und dem Basisabfluss (grundwassergeburtiger Abfluss) zu-
sammen. Der Grundwasserabfluss ist infolge der spezifischen hydrogeologischen Situation
weitestgehend auf die Senke von Gothensee / Thurbruch gerichtet.

3.6.1 Niederschlag und Zufluss

Als Eingangsgrof3e der Wasserhaushaltsbilanz steht im Einzugsgebiet des Thurbruchs bzw.
des Gothensees / Thurbruchs der Niederschlag und gegebenenfalls ein Zufluss aus der Ost-
see Uber den Sack-Kanal etwa bei Hochwasserlagen in der Ostsee zur Verfligung. Betrach-
tet wird hier das Einzugsgebiet zwischen den ober- / unterirdischen Wasserscheiden in den
umliegenden morphologischen Hochgebieten unter besonderer Berlicksichtigung der Ein-
zugsgebiete des Wasser- und Bodenverbandes Insel Usedom - Peenestrom (vgl. Abschnitt
3.3.2).

Ein ober- / unterirdischer Zufluss aus angrenzenden Einzugsgebieten ist als gering einzu-
schatzen.

Klimawerte

Niederschlag

Fur den Untersuchungsraum liegen Niederschlagsdaten (langjahrige monatliche Summen
des Niederschlags) u. a. von den Stationen Heringsdorf, Usedom und Greifswald (mm = I/m2)
vor (siehe Tabelle 11).

Tabelle 11: Niederschlag Stationen Heringsdorf und Greifswald im Zeitraum 1961 - 1990 und 1981 - 2010
(DeEuTSCHER WETTERDIENST, Amtliche Klimaauskunft vom 26.06.2013)

Monat Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Heringsdorf

1961 - 1990 40,7 | 27,5 | 38,3 38,1 | 486 | 545 | 574 528|525 |458 | 498 | 50,0
1981 - 2010 49,0 | 38,0 | 44,0 | 34,0 | 54,0 | 62,0 | 61,0 | 60,0 | 56,0 | 45,0 | 52,0 | 49,0
Greifswald

1961 - 1990 40,3 | 29,7 | 38,6 | 39,0 | 49,4 | 58,7 | 62,5 | 54,1 | 52,6 | 42,7 | 50,6 | 46,7

Danach stehen im langjahrigen Mittel 1961-1990 555,5 mm (Heringsdorf) bzw. 565,0 mm
(Greifswald) Niederschlag zur Verfugung. In der Station Usedom sind es 559,6 mm. Im
hydrologischen Winterhalbjahr (November - April, Messreihe 1961-1990) ist in der Station
Heringsdorf mit einer Niederschlagssumme von 244,4 mm, im hydrologischen Sommerhalb-
jahr (Mai - Oktober) mit 311,1 mm zu rechnen. Im Jahresgang treten Niederschlage tber
50 mm / Monat von Juni - September (hdchste Werte Juni - Juli) und im November auf, der
Monat mit den geringsten Niederschlagen ist der Februar. Vergleichsweise geringe Nieder-
schlage kennzeichnen auch den Méarz und April.

Im Mittel 1981 - 2010 sind es in der Station Heringsdorf 604 mm. Nach MULLER (1979) be-
tragt der mittlere Niederschlag 579 mm (Mai 48, Juni 51, Juli 71, August 65, September 53
und Oktober im Mittel 52 mm). TROMEL (1979) weist fir 1901/1950 an der Station Usedom
596 mm/a aus. Im Weiteren wird hier von einer mittleren Niederschlagshohe von 585 mm/a
ausgegangen.

=  mittlere Jahrestemperatur 8,2 °C nach MULLER (1979)
Die mittlere Jahrestemperatur des Zeitraumes 1901/1950 liegt fur die westlich angrenzende

Mellenthiner Heide ebenfalls bei 8,2 °C (TROMEL 1979). Fur die Station Greifswald liegen
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langjahrige Mittelwerte 1961 - 1990 mit 8,1 °C vor, fur Greifwalder Oie und Ueckermiinde
Mittelwerte 1961 - 1990 von jeweils 8,2 °C vor.

=  mittlere Gewasserverdunstung 650 mm/a

Die mittlere Gewasserverdunstung wird nach RICHTER (1984) und JORDAN & WEDER (1988)
festgelegt. Diese fur Wasserhaushaltsberechnungen haufig verwendeten Angaben basieren
auf langjahrigen Mittelwerten. Sie korrespondieren gut mit den Angaben des Hydrologischen
Atlas fur Deutschland (2003) sowie den Ermittlungen in Kapitel 4.6.

Fur die Bilanz ist eine Korrektur der Niederschlagshohe (siehe Hydrologischen Atlas) erfor-
derlich. Die Niederschlagshéhe betragt damit 640 mm.

3.6.2 Verdunstung und Abfluss

Fur eindeutig begrenzte Einzugsgebiete mit relativ geringem Speicherraum lasst sich die
mittlere Gebietsverdunstung eines Jahres aus der Wasserhaushaltsgleichung berechnen
(DVWK-Merkblatter 238/96):

E=P-(Ro+ Ry - (AWq+ AW,)

Die Abflusshéhe R setzt sich aus ober- (Ry) und unterirdischem Abfluss (R,) zusammen,
wobei eine Berechnung unter Berlicksichtigung der Zuflisse erfolgen muss. AW, und AW,
entsprechen ober- und unterirdischer Speicherung, die im Jahresgang in den Wintermonaten
i. d. R. positiv, in den Sommermonaten negativ ist. Uberjahrlich wechseln sich positive und
negative Speicherédnderungen unregelmaRig ab, fir mindestens 20jahrige Reihen und mittle-
re Jahreswerte gehen sie gegen Null.

Unter Beriicksichtigung der mittleren Niederschlagshéhe von 640 mm und der mittleren Ab-
flussspende von 4,8 I/s - km? ergibt sich

E=P-R=640-151,2 = 488,8 mm.

Dieser Wert zeigt eine gute Ubereinstimmung zu vergleichbaren Untersuchungen in be-
nachbarten R&umen.

Oberirdischer Abfluss

Die GroRe der oberirdischen Abflussspende ist gemald DIN 4045 als Quotient aus Abfluss
und Flache des zugehdrigen Einzugsgebietes definiert. Die oberirdische Abflussspende fiir
das Einzugsgebiet des Thurbruchs zwischen Kachliner See und Gothensee (hier 44,4 km?)
wurde am 16.11.1978 von der WWD Kuste mit im Mittel (Mq) von 4,8 I/s - km2 (ZIMMERMANN
1978) festgelegt. Die Hochwasserscheitelabflussspenden mit Wiederverkehrsintervallen er-
geben sich fir Hg, mit 20, Hgs mit 26, Hgie mit 30, Hgzs mit 35, Hgse mit 40 und HQggo mit
46 I/s - kmz,

Die Daten dienten als Grundlage fur die hydraulischen Berechnungen zur Grundwasserregu-
lierung (vgl. auch MULLER 1979).

RUTKE u. a. (2000) verweisen darauf, dass die bisherigen Werte im Analogieschluss ermittelt
wurden und z. T. deutliche Abweichungen zeigen. In den drei hydrologischen Gutachten seit
1968 wurden die Werte in annahernd gleicher GréRe mit 4,8 - 4,6 I/s - km? angegeben. Ein
Gutachten vom 16.06.1989 zum Schopfwerk Sack-Kanal weist fur Mq 4,6, Hq, 24, Hgs 35,
Hqio 41, Hgyp 48, Hgse 57 und HQg00 Mit 62 I/s - km? aus. Eine plausible Erklarung fur die zu-
nehmende GroRRentendenz der Hq, ist nach RUTKE u. a. (2000) nicht gegeben. Das StAUN
Ueckerminde hat die Werte von 1989 am 05.10.1995 als Grundlage fir den Ersatzneubau
des Schopfwerkes Sack-Kanal (HQio = 2,3 m?3/s) bestatigt.
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Die durch das StALU Vorpommern bereitgestelliten monatlich mittleren Durchflisse fur den
Sack-Kanal sind vorlaufige Werte, da die Kalibrierung der Messeinrichtung noch nicht abge-
schlossen ist. Erfasst ist jeweils der Gesamtabfluss (Freiauslauf und Druckrohrleitung mit
Pumpe).

Fur die Durchflusswerte von 11/2009 bis 6/2013 zeigt sich ein mittlerer Abfluss von 0,34
m3/s, bei Berlcksichtigung der hydrologischen Jahre von 0,33 m3/s. Deutliche Unterschiede
ergeben sich zwischen den hydrologischen Jahren 2009 / 2010 mit 0,30, 2010 / 2011 mit
0,52 und 2011 / 2012 mit 0,18 m?3/s. Dies gilt auch fur die bisher erfassten hydrologischen
Winter- (11/09 - 4/10 0,38, 11/10 - 4/11 0,62, 11/11 - 4/12 0,34 und 11/12 - 4/13 0,50 m?3/s)
und Sommerhalbjahre (2010 0,23, 2011 0,42 und 2012 0,02 m3/s). Lediglich im Juli / August
2010, im Mai / Juni 2011, im Mai - September 2012 sowie bisher Mai / Juni 2013 erfolgte
kein Durchfluss bzw. ein geringer Einstrom (siehe Abbildung 3).

Der jahrliche Durchfluss im Sack-Kanal liegt danach im bisherigen Mittel bei 10.627.632 m3,
2009 / 2010 bei 9.460.800 m3, 2010 / 2011 bei 16.398.720 m?3 und 2011 / 2012 nur bei
5.676.480 m3. Im hydrologischen Jahr 2012 / 2013 waren es bereits 7.884.000 m3.

Im Tagesmittel betrug der Durchfluss in der bisher vorliegenden Messreihe 29.117 m?3/d.

Fur die Schopfwerke des Thurbruchs liegen keine Durchflusswerte vor. Bekannt sind jeweils
der jahrliche Stromverbrauch, die Anzahl und Pumpleistung sowie der Stromverbrauch der
Pumpen (siehe auch Abschnitt 3.5.3.4). Unter Annahme eines maximalen Wirkungsgrades
der Pumpen von ca. 60 - 70% (im Durchschnitt 65%) sind Uberschlagig Aussagen zur Gro-
Benordnung des oberirdischen Abflusses mdglich (siehe Tabelle 12 ff. und Abbildung 4).

Tabelle 12: Gesamtférdermengen der Schopfwerke Kachlin, Labomitz, Korswandt und Gothen

Jahr Fordermenge Jahr Fordermenge Jahr Fordermenge

[m3] [m3] [m3]
1999 5.318.199,93 2004 3.238.123,54 2009 2.367.741,37
2000 5.095.549,86 2005 4.685.666,93 2010 5.169.640,68
2001 4.737.443,72 2006 2.222.015,99 2011 6.554.792,04
2002 4.417.927,73 2007 3.148.688,80 2012 8.523.814,75
2003 2.088.375,50 2008 6.346.954,93

Tabelle 13: Jahrliche Niederschlagshthen (Station Greifswald)

Jahr Nieder- Jahr Nieder- Jahr Nieder-

schlagshdhe schlagshdhe schlagshéhe
1999 636,3 mm 2004 652,9 mm 2009 570,0 mm
2000 584,3 mm 2005 611,1 mm 2010 848,4 mm
2001 607,4 mm 2006 570,5 mm 2011 694,5 mm
2002 614,7 mm 2007 814,6 mm 2012 530,7 mm
2003 495,0 mm 2008 624,3 mm

Die jahrlichen Fordermengen gesamt liegen fir alle 4 Schopfwerke im Zeitraum 1999 - 2012
bei ca. 4.565.350 m3. Der Durchfluss schwankt sehr stark. Die niedrigsten Werte wurden
2003 mit insgesamt nur 2.088.375 m3, die héchsten 2012 mit 8.523.815 m? nach ebenfalls
sehr hohen Werten 2011 mit 6.554.790 m3 ermittelt. Ein Vergleich der jahrlichen Nieder-
schlagssummen zeigt, dass 2003 mit 495 mm das niederschlagsarmste Jahr innerhalb des
betrachteten Zeitraums war, die Niederschlage 2012 jedoch mit 531 mm nur wenig daruber
liegen. In den niederschlagsreichsten Jahren 2010 (848 mm) und 2007 (814 mm) lag der Ge-
samtabfluss mit 5.169.640 m3 nur etwas tUber dem Mittelwert bzw. mit 3.148.690 m?3 deutlich
darunter.
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Schopfwerk Kachlin

Tabelle 14: Schopfwerk Kachlin — Stromverbrauch, Laufzeit und Férdermenge pro Jahr

Jahr | Verbrauch Laufzeit pro Forder- Jahr | Verbrauch Laufzeit pro Forder-
[kWh] Jahr [h] menge [m?] [kWh] Jahr [h] menge [m?3]
1999 23.480 335,43 1.020.373,71 2006 2.200 31,43 95.605,71
2000 18.880 269,71 820.470,86 2007 6.760 96,57 293.770,29
2001 12.320 176,00 535.392,00 2008 16.760 239,43 728.341,71
2002 12.040 172,00 523.224,00 2009 680 9,71 29.550,86
2003 4.080 58,29 117.305,14 2010 13.246 189,23 575.633,31
2004 8.520 121,71 370.254,86 2011 16.700 238,57 725.734,29
2005 13.560 193,71 589.278,86 2012 28.950 413,57 1.258.084,29
2 Pumpen Fordermenge — Mittelwert 1999 - 2012: 553.072,85 m3

40 kw; 2.400 m?¥/h | 30 kW; 2.280 m3/h

Im Schopfwerk Kachlin liegt der Mittelwert 1999 - 2012 bei 553.072 m3. Sehr niedrige Werte
wurden hier 2009 (29.551 m3), 2006 (95.606 m3) und 2003 (117.305 m?), hohe Werte 2012
(1.258.084 m3) und 1999 (1.020.374 m?3) ermittelt. Eine Korrelation ergibt sich zumindest zu
den eher geringen Niederschlagssummen 2009, 2006 und 2003 (vgl. Abbildung 4) bzw. den
hohen Werten auch zur Niederschlagsentwicklung der Vorjahre (z. B. 2010, 2011).

Schopfwerk Labémitz

Tabelle 15: Schopfwerk Labdmitz — Stromverbrauch, Laufzeit und Férdermenge pro Jahr

Jahr | Verbrauch Laufzeit pro Forder- Jahr | Verbrauch Laufzeit pro Forder-
[kWh] Jahr [h] menge [m3] [kWh] Jahr [h] menge [m?3]
1999 66.940 1.968,82 2.597.862,65 2006 29.360 863,53 1.139.427,06
2000 67.280 1.978,82 2.611.057,65 2007 49.600 1.458,82 1.924.917,65
2001 59.420 1.747,65 2.306.020,29 2008 98.120 2.885,88 3.807.921,76
2002 54.140 1.592,35 2.101.109,71 2009 38.060 1.119,41 1.477.063,82
2003 25.880 761,18 1.004.372,35 2010 74.740 2.198,24 2.900.571,47
2004 37.440 1.101,18 1.453.002,35 2011 95.640 2.812,94 3.711.675,88
2005 60.240 1.771,76 2.337.843,53 2012 95.640 2.812,94 3.711.675,88
2 Pumpen: je 17 kW; je 1.015 m3/h Foérdermenge — Mittelwert 1999 - 2012: 2.363.180,15 m3

Fur das Schopfwerk Labomitz wurde der Mittelwert 1999 - 2012 mit 2.363.180 m?3 bestimmt.
Der niedrigste Durchfluss wurde hier 2003, 2006, 2004 und 2009 (siehe Abbildung 4), der
hochste 2008, 2011 und 2012 beobachtet. Beziehungen zum Jahresniederschlag werden
wiederum 2003, 2006 und 2009 und bei Beriicksichtigung der Vorjahre z. B. auch 2011 und
2012 deutlich.

Schopfwerk Korswandt

Tabelle 16: Schopfwerk Korswandt — Stromverbrauch, Laufzeit und Férdermenge pro Jahr

Jahr | Verbrauch Laufzeit pro Forder- Jahr | Verbrauch Laufzeit pro Forder-
[kWh] Jahr [h] menge [m?3] [kWh] Jahr [h] menge [m?3]
1999 24.850 1.242,50 1.259.895,00 2006 12.525 626,25 635.017,50
2000 27.555 1.377,75 1.397.038,50 2007 11.689 584,45 592.632,30
2001 31.000 1.550,00 1.571.700,00 2008 24.149 1.207,45 1.224.354,30
2002 20.118 1.005,90 1.019.982,60 2009 10.332 516,60 523.832,40
2003 11.740 587,00 595.218,00 2010 26.837 1.341,85 1.360.635,90
2004 15.207 760,35 770.994,90 2011 23.119 1.155,95 1.172.133,30
2005 22.582 1.129,10 1.144.907,40 2012 53.529 2.676,45 2.713.920,30
2 Pumpen Fordermenge — Mittelwert 1999 - 2012: 1.141.590,17 m3

10 kW; 720 m3/h | 10 kW; 840 m3/h
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Im Schopfwerk Korswandt wurden im Mittel 1.414.590 m?3 gefdrdert. Der niedrigste Abfluss
wurde 2009, 2007, 2003 und 2006 (siehe Abbildung 4), der weitaus hiochste 2012 beobach-
tet. Beziehungen zum Jahresniederschlag werden wiederum 2003, 2006 und 2009 deutlich.

Schopfwerk Gothen
Tabelle 17: Schopfwerk Gothen — Stromverbrauch, Laufzeit und Férdermenge pro Jahr
Jahr | Verbrauch Laufzeit pro Forder- Jahr | Verbrauch Laufzeit pro Forder-
[kWh] Jahr [h] menge [m?] [kWh] Jahr [h] menge [m?3]
1999 11.848 846,29 440.068,57 2006 9.476 676,86 351.965,71
2000 7.188 513,43 266.982,86 2007 9.083 648,79 337.368,57
2001 8.732 623,71 324.331,43 2008 15.786 1.127,57 586.337,14
2002 20.828 1.487,71 773.611,43 2009 9.081 648,64 337.294,29
2003 8.386 599,00 311.480,00 2010 8.960 640,00 332.800,00
2004 17.335 1.238,21 643.871,43 2011 25.449 1.817,79 945.248,57
2005 16.521 1.180,07 613.637,14 2012 22.619 1.615,64 840.134,29

2 Pumpen: je 7 kW; je 400 m3/h Fordermenge — Mittelwert 1999 - 2012: 507.509,39 m3
Im Schopfwerk Gothen betragt der Mittelwert 507.509 m3. Der niedrigste Abfluss wurde
2000, 2003, 2001 und 2009 (siehe Abbildung 4), der héchste 2011, 2012 und 2002 beobach-
tet. Beziehungen zum Jahresniederschlag werden wiederum 2003 und 2006, anteilig auch

fur 2002, 2011 und 2012 deutlich.

Wesentlich durften sich insgesamt etwa hthere Niederschlage im hydrologischen Winter-
halbjahr, z. T. auch héhere Niederschlage in den Vorjahren, auswirken.
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Abbildung 4: Jahrliche Fordermenge der Schopfwerke Kachlin, Labdmitz, Korswandt und Gothen im Vergleich
zur jahrlichen Niederschlagshéhe
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Unterirdischer Abfluss
Fur das ober- / unterirdische Einzugsgebiet von ca. 64,5 km2 wurden folgende Gebiets-
groRen ermittelt:

Polder Kachlin 17,750 km2, davon 7,06 km2 Thurbruch,

Labomitz 9,912 km?, davon 3,83 km2 Moor,
Korswandt 8,144 kmz2, davon 4,42 km2 Moor,
Gothen 2,905 kmz2, davon 0,69 km2 Moor und

sonstige Flachen 11,250 kmz2.

Nicht berlcksichtigt wurden Teile des Einzugsgebietes, die nach HENNIG (2011) als Darge-
botsflachen den Einzugsgebieten der angrenzenden Wasserfassungen zugeordnet sind und
fur eine Neubildung fir das Ubrige Einzugsgebiet damit nicht zur Verfligung stehen.

Die fur die Grundwasserneubildung entscheidende GroRRe ist der unterirdische Abfluss. Er
umfasst eine hypodermische Komponente, die bodenintern (lateral) abflieRt, ohne den
Grundwasserhorizont erreicht zu haben. Innerhalb des weiteren Untersuchungsgebietes
treten im Bereich der Hochgebiete z. T. weitrAumig Sande mit saisonbedingter Grundwasser-
fihrung auf (vgl. Abschnitt 3.4.2.2). Der hypodermische Abfluss speist hier in der Regel den
oberen, unbedeckten Grundwasserleiter in der weiteren Umrandung des Thurbruchs.

Fur Mecklenburg-Vorpommern wurden in Anlehnung des Verfahrens nach SCHLINKER (1969)
zuverlassige GroRen fir die Grundwasserneubildung ermittelt. In dieser Berechnung der
Neubildung aus den Niederschlagen sind in differenzierter Form die oberflachennahen geo-
logischen Bildungen, die Vegetation und die hydrogeologischen Verhaltnisse ebenso beriick-
sichtigt wie Zehrflachen usw. Von den Niederschlagen versickern — bezogen auf das weitere
Untersuchungsgebiet — etwa folgende Anteile:

Sand 25 %
Geschiebemergel 5%
Moor, entwassert 5%
Wasser, Moor (Zehrflachen) 0%

Tabelle 18: Berechnung der Grundwasserneubildung / des nutzbaren Dargebotes fiir das Untersuchungsgebiet
fur ein Normaljahr

Gewasserverdunstung, pot. (Ew): 650 mm/a

Niederschlagsmenge: 585 mm/a

Niederschlagsmenge (korrigiert): 640 mm/a

Bodenart Flache Versick.- Versick. o} Q Q
(km2) koeffizient (mm/a) (I/s-km?) (I/s) (m3/d)

S 0,00 30,00% 192,00 6,10 0,00 0,00

S 0,00 25,00% 160,00 5,08 0,00 0,00

S/h 10,66 20,00% 128,00 4,06 43,32 3.742,57
Ka. 3,06 1.074,32
La. 2,33 818,03
Ko. 3,01 1.056,77
Go. 0,12 42,13

S/ Mg 4,05 15,00% 96,00 3,05 12,34 1.066,42
Ka. 2,52 663,55
La. 0,90 236,98
Ko. 0,32 84,26
Go. 0,00 0,00
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Bodenart Flache Versick.- Versick. o} Q Q
(km2) koeffizient (mm/a) (I/s-km?2) (I/s) (m3/d)

Mg/S 2,40 10,00% 64,00 2,03 4,88 421,30
Ka. 2,31 405,50
La. 0,01 1,76
Ko. 0,04 7,02
Go. 0,00 0,00

Mg 5,03 5,00% 32,00 1,02 511 441,49
Ka. 2,63 230,84
La. 1,31 114,98
Ko. 0,29 25,45
Go.0,02 1,76

H., entwass. 19,27 5,00% 32,00 1,02 19,55 1.688,72
Ka. 7,18 629,21
La. 4,42 387,34
Ko. 4,43 388,22
Go. 0,72 63,10

Mo / Wa 6,52 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00
La. 0,93

versiegelt 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00

GWN 47,89 85,20 7.360,50

V ib. Wa. 6,52 - 0,32 - 2,07 - 178,83

nutzb. GW 83,13 7.181,67

Min. Abfl.

I/s-km2 0,00

m3/d 0,00

Die Grundwasserneubildungsrate betragt im ober- / unterirdischen Einzugsgebiet des Got-
hensees / Thurbruchs (ohne Berlicksichtigung der ausbilanzierten Flachen der Einzugsge-
biete der Wasserfassungen) ca. 7.360 m*d. Demgegeniiber steht im Bereich der Niederung
mit den Seen eine Zehrflache mit einer Verdunstung von ca. 179 m®d, so dass sich insge-
samt eine Grundwasserneubildung von ca. 7.180 m*/d (1,736 I/s - km? bzw. 2.620.700 m3/a)
ergibt. Die ausgegrenzten Flachen (25,7 % des gesamten Einzugsgebietes) sind Uberwie-
gend durch eine hohere Grundwasserneubildung gekennzeichnet.

Die Teileinzugsgebiete der Polder Kachlin, Labémitz, Korswandt und Gothen sind anteilig mit
3.006,16 m3/d (1.097.248 m3/a), 1.551,79 m3/d (566.403 m3/a), 1.565,84 m3/d (571.532 m?3/a)
und 107,09 m3/d (39.087,85 m3/a) beteiligt. Bei Berlicksichtigung des teilweise abweichen-
den Verlaufs der Grundwasserscheiden wirden sich nur geringe Veranderungen (etwas ho-
here Neubildung fir Labomitz und Korswandt, etwas geringere im Polder Kachlin) ergeben,
die Neubildung insgesamt wiirde sich nicht wesentlich andern.

Bei den derzeit héheren Grundwasserflurabstéanden in der Niederung ergibt sich hier eine
Neubildung. Bei einer Wiedervernassung waren Teile der Moorflache als Zehrflache einzu-
stufen. Die Einstufung als Neubildungs- oder Zehrflache ist dabei von der jeweiligen Ver-
dunstung abhangig, die in engem Zusammenhang mit den Grundwasserstanden und der
Vegetationsentwicklung steht (vgl. Kapitel 4.6).

Bei der Berechnung der Neubildung fur Extremfalle (Nass- und Trockenjahr) werden Anga-
ben aus dem Hydrologischen Atlas von Deutschland (2003) berticksichtigt, wonach im Zeit-
raum von 1961 bis 1990 ein extrem feuchtes hydrologisches Jahr 1965 / 1966 mit ca. 25 -
30% mehr Niederschlag und 1975 / 1976 ein extrem trockenes Jahr mit 20 - max. 40% weni-
ger Niederschlag im Mittel fir Deutschland auftrat. Im Untersuchungsgebiet lagen die Diffe-
renzen jeweils nur bei ca. 15%. TROMEL (1976) verweist auf das Trockenjahr 1963, wo an der
Station Usedom nur ein Niederschlag von 382 mm/a ermittelt wurde (- 35%). 2010 / 2011 lag
der Niederschlag ca. 40% uber dem Mittelwert. Fur Extremjahre kann deshalb jeweils von bis
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ca. 40% hoherem oder niedrigerem Niederschlag und einer entsprechend héheren (ca.
10.052 m3/d) oder niedrigeren Neubildung (ca. 4.308 m3/d) ausgegangen werden.

Zusatzlich wird eine Neuberechnung nach BAGROV-GLUGLA (1981) bzw. modifiziert nach
GLUGLA u. a. (2002) vorgenommen.

Die Grundwasserneubildungsberechnung nach BAGROV-GLUGLA unter Berlcksichtigung des
DVWK-Merkblattes zur Wasserwirtschaft 238 / 1996 und des ATV-DVWK-Merkblattes 504 /
2002 erfolgte nach einem besonders fir die im Norden Deutschlands auftretenden Lockerge-
steine anerkannten und bewéhrten Berechnungsverfahren. Dabei werden besonders die an-
stehenden Bodenarten, die vorhandene Landnutzung, der Grundwasserflurabstand und der
Niederschlag bertcksichtigt. Als Klimagroé3en gehen die langjahrigen Mittelwerte der Jahres-
summe des Niederschlages als korrigierter Niederschlag (Ny) und die Grasreferenzverduns-
tung ein. Die weiteren Standortfaktoren wie Bodenart und Landnutzung werden mit dem
Effektivitatsparameter n bericksichtigt.

Die Differenzialgleichung von BAGROV (1953), modifiziert nach GLUGLA u. a. (2002) ist in Ka-
pitel 4.6 aufgefinhrt.

In einem ersten Schritt wird die landnutzungsabhéngige maximale Verdunstung ETmax er-
mittelt, die sowohl unter als auch Uber der Grasreferenzverdunstung liegen kann. Mit Hilfe
des Effektivitdtsparameters n kann daraus die tatsachliche Verdunstung abgeleitet werden.
Der Effektivititsparameter stellt dabei die empirische Komponente dieses Modells dar, und
beruht in erster Linie auf einer umfangreichen Auswertung vom Lysimetermessungen, wel-
che die flur Ostdeutschland typischen Bodenformen reprasentieren.

Fur grundwasserbeeinflusste Boden wird der Niederschlag um die kapillare Aufstiegsrate
(Kr) ergénzt und gleichzeitig der Effektivitatsparameter erhoht (n-korr). Im Ergebnis fuhrt das
dazu, dass sich die reale Evapotranspiration der jeweiligen maximalen Verdunstung anna-
hert.

Darauf aufbauend kann der Abfluss aus der Differenz zwischen Niederschlag (als korrigierter
Niederschlagswert Ni) und der realen Evapotranspiration (ETr) ermittelt werden.

Im Bereich der im Norden Deutschlands vorkommenden Gebiete mit Lockergesteinsbedek-
kung, relativ ebenem Relief und fehlenden gréReren FlieRgewassern kann der Direktabfluss
bei der Betrachtung der langjahrigen Mittelwerte der Grundwasserneubildung / Gesamtab-
fluss zumeist vernachlassigt werden.

Im Regelfall ist das arithmetische Mittel der Gesamtabflusshdhe aller Flacheneinheiten des
Einzugsgebietes im langjahrigen Durchschnitt vergleichbar mit dem mittleren Abflusswert
des zugehdrigen Vorfluters (GLUGLA et al. 2003).

Tabelle 19: Grundwasserneubildungs-(Gesamtabfluss-)Berechnung nach BAGROV-GLUGLA

Gebietsniederschlag (N): 585 mm/a  (Station siehe Abschnitt 3.6.1)

N korrigiert: 640 mm/a

Gewasserverdunstung: 650 mm/a  (Quelle: JORDAN & WEDER 1988)

Grasreferenzverdunstung: 562 mm/a  (Quelle: vgl. Abschnitt 4.6)

Flache | Nutzung |Bodenart *|GW-Abstand | Aufstiegs- | Effektivit.- | Effektivit.-| reale Ver- Abfluss Gesamt-

rate Parameter | Parameter| dunstung abfluss
(GW-fern) | (GW-nah)
[km2] [m] [mm/a] (n) (n-korr.) [mm/a] [1/(s+km?)] [m3/d]
Polder Kachlin

2,11 |Acker Ss >2,00 0 1,08 1,08 381,3 8,21 1.497
2,08 [Acker Su2 >2,00 0 1,24 1,24 398,7 7,66 1.377
2,13 |Acker Ls3 >2,00 0 1,55 1,55 420,6 6,97 1.282
2,44  |Acker Su3 >5,00 0 2,26 2,26 487,0 4,86 1.024
0,18 |Acker anmoorig <1,50 29,5 1,44 1,44 440,0 6,35 99
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Flache | Nutzung [Bodenart *| GW-Abstand | Aufstiegs- | Effektivit.- | Effektivit.-| reale Ver- Abfluss Gesamt-
rate Parameter | Parameter| dunstung abfluss
(GW-fern) [ (GW-nah)
[km?] [m] [mm/a] (n) (n-korr.) [mm/a] [1/(s+km?)] [m3/d]
0,51 |Grinland |Ss >2,00 0 0,96 0,96 352,6 9,12 402
0,25 |Grinland _|Su2 >2,00 0 1,12 1,12 377,3 8,34 180
0,16 |Grinland |Ls3 >2,00 0 1,43 1,43 418,0 7,05 97
0,22 |Grinland  |Su3 >5,00 0 2,19 2,19 482,2 5,01 95
7,00 [Grunland Janmoorig <1,00 308 1,18 6,86 522,0 3,75 2.266
0,64 |Wald Ss, Su2, >2,00 0 | 2,03/3,40* |2,03/3,40 511,1 4,09 226
Ls3
17,72 8.545
Polder Labdmitz (mit Kachliner See)
1,03 [Acker Ss >2,00 0 1,08 1,08 381,3 8,21 731
0,61 |Acker Su2 >2,00 0 1,24 1,24 398,7 7,66 404
0,01 |Acker Ls3 >2,00 0 1,55 1,55 420,6 6,97 6
1,06 [Acker Su3 >5,00 0 2,26 2,26 487,0 4,86 445
0,34  |Acker anmoorig <1,50 29,5 1,44 1,44 440,0 6,35 187
0,83 |Grunland _|Ss >2,00 0 0,96 0,96 352,6 9,12 654
0,29 |Grinland |Su2 >2,00 0 1,12 1,12 377,3 8,34 209
0,02 |Grinland [Ls3 >2,00 0 1,43 1,43 418,0 7,05 12
0,36 |Grinland _ |Su3 >5,00 0 2,19 2,19 482,2 5,01 156
4,02 |Grinland |anmoorig <1,00 308 1,18 6,86 522,0 3,75 1.301
0.48 Wald fséSuz, >2,00 0 |[2,03/3,40* |2,03/3,40 511,1 4,09 170
S
0,003 |Wald Su3 >5,00 0 | 2,09/3,44* | 2,09/3,44 525,4 3,64 1
0,06 |Wald anmoorig <1,00 600 2,20 4,92 623,4 0,53 3
0,93 |Gewésser 0 680 - - 650,0 -0,32 -26
10,043 4.252
Polder Korswandt
1,16  |Acker Ss >2,00 0 1,08 1,08 381,3 8,21 823
0,16  |Acker Su2 >2,00 0 1,24 1,24 398,7 7,66 106
0,02 |Acker Ls3 >2,00 0 1,55 1,55 420,6 6,97 12
0,25 |Acker Su3 >5,00 0 2,26 2,26 487,0 4,86 105
0,04 |Acker anmoorig <1,50 29,5 1,44 1,44 440,0 6,35 22
1,28 [Grunland [Ss >2,00 0 0,96 0,96 352,6 9,12 1.009
0,10 |Grinland |Su2 >2,00 0 1,12 1,12 377,3 8,34 72
0,02 |Grinland [Ls3 >2,00 0 1,43 1,43 418,0 7,05 12
0,05 |Grinland |Su3 >5,00 0 2,19 2,19 482,2 5,01 22
4,33 |Grunland [anmoorig <1,00 308 1,18 6,86 522,0 3,75 1.401
0,64 |Wald Ss, Su2, >2,00 0 | 2,03/3,40* |2,03/3,40 511,1 4,09 226
Ls3
0,06 |Wald anmoorig <1,00 600 2,20 4,92 623,4 0,53 3
8,11 3.813
Polder Gothen
0,12 |Grinland |Ss >2,00 0 0,96 0,96 352,6 9,12 95
0,018 |Grunland |[Su3 >5,00 0 2,19 2,19 482,2 5,01 8
0,69 |Grinland |anmoorig <1,00 308 1,18 6,86 522,0 3,75 223
0,027 (wald anmoorig <1,00 600 2,20 4,92 623,4 0,53 1
0,855 327
Rest (mit Gothensee)
1,46  [Acker Ss >2,00 0 1,08 1,08 381,3 8,21 1.036
0,24 |Acker Su2 >2,00 0 1,24 1,24 398,7 7,66 159
0,36 |Acker Su3 >5,00 0 2,26 2,26 487,0 4,86 151
0,03 |Acker anmoorig <1,50 29,5 1,44 1,44 440,0 6,35 16
0,26 |Grinland |Ss >2,00 0 0,96 0,96 352,6 9,12 205
0,02 |Grinland |Su2 >2,00 0 1,12 1,12 377,3 8,34 14
0,04 |Grinland [Ls3 >2,00 0 1,43 1,43 418,0 7,05 24
0,24 |Grinland |Su3 >5,00 0 2,19 2,19 482,2 5,01 104
1,85 |Grunland |anmoorig <1,00 308 1,18 6,86 522,0 3,75 599
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Flache | Nutzung [Bodenart *| GW-Abstand | Aufstiegs- | Effektivit.- | Effektivit.-| reale Ver- Abfluss Gesamt-
rate Parameter | Parameter| dunstung abfluss
(GW-fern) [ (GW-nah)
[km?] [m] [mm/a] (n) (n-korr.) [mm/a] [1/(s+km?)] [m3/d]
0,46 |Wald Ss, Su2, >2,00 0 | 2,03/3,40* |2,03/3,40 511,1 4,09 163
Ls3
0,04 |Wald Su3 >5,00 0 | 2,09/3,44* |2,09/3,44 525,4 3,64 13
0,64 |Wald anmoorig <1,00 600 2,20 4,92 623,4 0,53 29
5,569 [Gewdsser 0 680 - -- 650,0 -0,32 -153
11,23 2.360
gesamt
47,958 | | 19.298

*  Laubwald / Nadelwald

Versiegelte Flachen wurden im Bereich der Ortslagen nicht gesondert beriicksichtigt, da hier
i. d. R. die Versickerung jeweils unmittelbar randlich erfolgt.

3.6.3 Bilanz
3.6.3.1 Ist-Zustand

Die oberirdische Abflussspende fir das Einzugsgebiet des Gothensees / Thurbruchs zwi-
schen Kachliner See und Gothensee wurde bisher mit 4,8 - 4,6 I/s - km? angegeben (s. 0.).
Fur das Schopfwerk im Sack-Kanal wurde zuletzt am 05.10.1995 fir Mq 4,6, Hg, 24, Hgs 35,
HQio 41, Hgy 48, Hgso 57 und Hgygo mit 62 I/s - km2 ausgewiesen (StAUN Ueckerminde).

Aus dem Einzugsgebiet insgesamt (weiteres Untersuchungsgebiet) ergeben sich bei einer
mittleren Abflussspende von 4,8 I/s - km? und der GréRe des Einzugsgebietes von 64,5 km?2
ein Abfluss von 309,6 I/s bzw. 26.749,44 m3/d (9.763.546 m3/a).

Bezogen auf ein Jahr ergibt sich im Mittel ein Gesamtabfluss von ca. 9.76 Mill. m3. Enthalten
ist hier der Direktabfluss (Oberflachenabfluss und hypodermischer Abfluss) sowie eine antei-
lige Grundwasserspeisung. Infolge der besonderen Situation innerhalb des Einzugsgebietes
sind sowohl oberirdischer wie auch unterirdischer Abfluss (hypodermischer und Grundwas-
serabflul?) jeweils auf den Talraum gerichtet.

Auf Grundlage der durch das StALU Vorpommern bereitgestellten monatlich mittleren Durch-
flusse fur den Sack-Kanal von 11/2009 bis 6/2013 (vorlaufige Werte, s. 0.) ergibt sich bisher
eine Abflussspende von 5,22 I/s - km?, ein Abfluss von 337 l/s bzw. ein Tagesmittel von
29.117 m3/d und ein Jahresmittel von 10.627.632 m3/a. Erfasst ist jeweils der Gesamtabfluss
(Freiauslauf und Druckrohrleitung mit Pumpe). Damit wird zunachst die 0. g. Abflussspende
in ihrer GroBenordnung bestéatigt. Gleichzeitig zeigen sich jedoch in den einzelnen hydrolo-
gischen Jahren insgesamt, aber auch in den hydrologischen Winter- und Sommerhalbjahren
deutliche Unterschiede (siehe Abschnitt 3.6.2).

Die jahrlichen Niederschlagshéhen im bisherigen Beobachtungszeitraum von 2010 - 2012
liegen 2010 und 2011 (siehe Tabelle 13) mit 848 und 694 mm deutlich Gber der langjéhrigen
mittleren Niederschlagshthe von 585 mm/a. Dies ist mit 691 mm auch fir den Mittelwert
2010 - 2012 der Fall, so dass davon auszugehen ist, dass der bisher gemessene Gesamtab-
fluss zu hoch ist und sich im Mittel dem festgelegten Wert weiter annahert.

Im Juli / August 2010, im Mai / Juni 2011, im Mai - September 2012 sowie bisher Mai / Juni
2013 erfolgte kein Durchfluss bzw. ein geringer Einstrom (siehe Abbildung 3).

Die Grundwasserneubildung nach SCHLINKER betragt ca. 7.180 m®d (1,736 I/s - km? bzw.
2.620.700 m3/a). Die fur die Wasserfassungen ausbilanzierten Flachen (25,7% des gesam-
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ten Einzugsgebietes) sind tberwiegend durch eine héhere Grundwasserneubildung gekenn-
zeichnet, gehen jedoch nicht in die Berechnung ein. Die hohe Differenz zum Gesamtabfluss
ware hier dem oberirdischen und hypodermischen Abfluss, insbesondere in GWL 1, zuzuord-
nen. Die Teileinzugsgebiete der Polder Kachlin, Labomitz, Korswandt und Gothen sind an-
teilig mit 3.006,16 m3/d (1.097.248 ms3/a), 1.551,79 m3/d (566.403 m3/a), 1.565,84 m?3/d
(571.532 m3/a) und 107,09 m3/d (39.087,85 m3/a) beteiligt (sieche Abschnitt 3.6.2).

Bei der Grundwasserneubildungs-(Gesamtabfluss)-Berechnung nach BAGROV-GLUGLA ent-
spricht im Regelfall das arithmetische Mittel der Gesamtabflusshdhe aller Flacheneinheiten
dem mittleren Abflusswert des zugehdorigen Vorfluters (s. 0.), hier des Sack-Kanals.

Der Gesamtabfluss wurde hier mit 19.298 m?/d, d. h. 7.043.770 m%/a, ermittelt. Die Teilein-
zugsgebiete der Polder Kachlin, Labémitz, Korswandt und Gothen sind anteilig mit 8.545
m3/d (3.118.925 m3/a), 4.252 m3/d (1.551.980 m?3/a), 3.813 m3/d (1.391.745 m3/a) und 327
m3/d (119.355 m?/a) beteiligt (insgesamt 16.938 m3/d bzw. 6.182.370 m?/a).

Die Relationen zwischen den einzelnen Poldern entsprechen in Abhangigkeit von den ermit-
telten FlachengroRen (Kachlin 48,6%, Labdmitz 27,6%, Korswandt 22,3% und Gothen 2,3%)
und Abflusswerten etwa einander (Polder Kachlin ca. 50,4%, Labomitz 25,1%, Korswandt
22,5% und Gothen 1,9%).

Die Bilanz ist im Untersuchungsgebiet im langjahrigen Mittel deutlich positiv, der Uberschuss
in der GroRenordnung der Grundwasserneubildungs-(Gesamtabfluss)-Berechnung nach
BAGROV-GLUGLA steht zum Abfluss, hier insgesamt fur die Polder des WBV bzw. differen-
ziert auch fur die einzelnen Polder, zur Verfiigung. Die Werte flir die 4 Polder entsprechen
etwa 63% der ober- / unterirdischen Abflussspende des gesamten Einzugsgebietes, bei Be-
riicksichtigung der bilanzierten Restflachen einschlie3lich Gothensee sind es 72,1%.

Die unter Berticksichtigung des Stromverbrauches, der Laufzeit und eines angenommen Wir-
kungsgrades der Schopfwerkspumpen tberschlagig ermittelten mittleren Durchflussmengen
1999 - 2012 an den Schopfwerken Kachlin, Labémitz, Korswandt und Gothen entsprechen in
ihrer Gesamtheit mit 4.565.350 m3/a etwa der Gré3enordnung des jahrlichen Gesamtabflus-
ses nach BAGROV-GLUGLA (vgl. Abschnitt 3.6.2). Dies gilt jedoch nicht fiir die einzelnen Teil-
einzugsgebiete. Fir den Polder Kachlin liegt der Mittelwert Gberschlagig etwa bei 553.000
m?3/a, fir den Polder Labomitz bei 2.363.000 m3/a, den Polder Korswandt bei 1.141.600 m3/a
und den Polder Gothen bei 507.500 m3/a.

Der Polder Kachlin weist ca. 50% der Neubildung auf, der Abfluss im Schopfwerk liegt nur
bei ca. 12% des Gesamtabflusses. Im Polder Labomitz stehen 24% der GWN einem Abfluss
von 52% gegentber. Beim Polder Korswandt (21 zu 25%) ist der Durchfluss etwas grof3er,
beim Polder Gothen mit 11% deutlich groRer als die nur fur Teilflachen berechnete Neubil-
dung von 1 - 2%.

Die GWN fir die Polder Kachlin und Labémitz liegt bei 3.540.865 m3/a, der Durchfluss bei
beiden Schopfwerken Uberschléagig bei 2.916.000 m3/a. Es ist davon auszugehen, dass ein
wesentlicher Teil der Neubildung des Polders Kachlin im Mittel den Polder Labdmitz gespeist
hat. Der Kachliner See ist seit 1985 / 1986 eingedeicht und besitzt bis auf den Uferrandstrei-
fen kein eigenes Einzugsgebiet. In den letzten 15 - 20 Jahren wurde der Wasserspiegel auf
etwa - 0,1 m NN eingestellt. Die Seeflache hat sich verkleinert und weist randlich deutliche
Torfsackungen auf, ist jedoch nicht trockengefallen. Damit ist hier weiterhin u. a. von einer
Speisung durch den Moorkdérper, bevorzugt aus dem westlich anschlieRenden Bereich des
Polders Kachlin auszugehen. Ein zeitweiliger Uberlauf ware auch tiber den Ringgraben (Gra-
ben 22/1) zum Kachliner See bzw. zum Polder Labémitz denkbar. Anteilig ist auch von einer
Forderung im Kreislauf auszugehen (s. 0.). Der gréf3ere Durchfluss beim Polder Korswandt
ist auf die anteilige Entwasserung der Parchen-Niederung zuriickzufihren, beim Polder
Gothen ist u. a. von einer Speisung (oberirdischer und hypodermischer Abfluss) aus dem
Einzugsgebiet der Wasserfassungen auszugehen.
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3.6.3.2 Zustand unter Bertcksichtigung der Wiederverndssungsszenarien

Der ober- und unterirdische Abfluss innerhalb der Teileinzugsgebiete auRerhalb des Thur-
bruchs bleibt gegeniber dem Ist-Zustand in seinen Ausgangsgréf3en unverandert. Die Bilanz
ist deutlich positiv, der Uberschuss o. g. GréRenordnung steht zum Abfluss zur Verflgung.
Der Abfluss erfolgt generell in Richtung Thurbruch bzw. Gothensee.

Mit verschiedenen MalRnahmen innerhalb des Thurbruches (z. B. Reduzierung des Schdopf-
werksbetriebes, Ausspiegelung zwischen Gothensee und Kachliner See Uber die Back, Er-
héhung des Retentionsvermégen durch zielgerichtete Nutzung der Staue und Reduzierung
der Unterhaltungspflege, Reduzierung des Grundwasseranschnittes im Liegenden des Moor-
korpers) kann eine Anhebung des Wasserspiegels im Talbereich und eine Wiedervernas-
sung mit unterschiedlich groRer Uberstauung initiiert werden.

Im Ergebnis fihrt dies zu einer deutlichen Reduzierung des Oberflachenabflusses (Mittel-
wasserabfluss) und der derzeit vorhandenen geringen Grundwasserneubildung im Bereich
des Moorkorpers bis hin zur Grundwasserzehrung. Die Bilanz bliebe insgesamt deutlich posi-
tiv.
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4 Mdoglichkeiten der Durchfihrbarkeit einer Wiedervernadssung / Neuausrichtung
des Wassermanagements im Thurbruch und wasserwirtschaftliche Voraus-
setzungen

4.1 Entwicklungsziele

Das ubergeordnete Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Erfassung und Darstellung
der Mdoglichkeiten der Durchfuhrbarkeit einer Wiedervernassung im gesamten Thurbruch
bzw. unterschiedlichen Teilflachen unter Beriicksichtigung des maximal notwendigen Ruck-
halts (ohne Beeintrachtigung der Infrastruktur, wie Bebauung und Verkehrsanbindungen)
und einer minimalen Nutzungsaufgabe (Nutzungsaufgabe = Wasserstand 0,30 m tber Flur)
sowie erforderlicher Mallhahmen zur Neuausrichtung des Wassermanagements (u. a. Redu-
zierung von Pumpleistungen bzw. der Grabenpflege). Die Ausarbeitung und Modellierung
von drei Wiederverndssungsszenarien hat das Ziel, einen Minimumwasserstand von 20 cm
unter Flur in unterschiedlichen Anteilen im Untersuchungsgebiet herzustellen. Die Wieder-
vernassung soll durch einfache Eingriffe in die bestehende Wasserregulation (minimaler
Neubau regulierbarer Staukorper / Grabenverschlisse) und ohne eine Beeintrachtigung der
Infrastruktur realisiert werden.

Voraussetzung ist die Wiederherstellung der hydrologischen Voraussetzungen flr einen
langfristigen UberschuR an Wasser innerhalb des Talraums (Wiedervernassung) sowie der
natiirlichen Wasserstandsschwankungen, bei denen sich auch eine VergleichmaRigung des
Abflussgeschehens einstellen kann. Managementempfehlungen fiir die Regulation des
Wasserstandes innerhalb des Thurbruchs sind abzuleiten.

Die besondere Eignung des engeren Untersuchungsgebietes ergibt sich aus folgenden As-
pekten:

1. Der grofRdte Teil des engeren Untersuchungsgebietes hat aufgrund der besonderen mor-
phologischen, hydrogeologischen und hydrologischen Situation ein hohes Aufwertungs-
potential (Wasserlberschussgebiet), z. T. seitlich und von unten anstrémendes Grund-
wasser (in Teilbereichen ehemaliges Durchstrémungsmaoor).

2. Das Thurbruch mit seinen Teileinzugsgebieten stellt ein im hydrologischen Zusammen-
hang eigenstandiges, weitgehend abgeschlossenes System dar.

3. Das Gebiet ist in die umgebende End- und Grundmoranenlandschaft eingeschnitten, so
dass Randwirkungen und -beeintrachtigungen auf die unmittelbar angrenzenden Gebie-
te beschrankt sind.

4.2 Darstellung des Hohenreliefs des Thurbruches
4.2.1 Gelandeoberflache nach digitalem Gelandemodell

Das digitale Gelandemodell DGM 2 erfasst die Gelandesituation des Thurbruches und des
Einzugsgebietes des Gothensees / Thurbruches im Jahr 2012. Die Darstellung ist im Thur-
bruch und an seinen Randern flachendeckend vorhanden, wesentlich detaillierter und prazi-
ser als frihere Darstellungen. Besonders deutliche Abweichungen ergeben sich auch zur ak-
tuellen TK 10 (2012).

Die Gelandeoberflache in der Umrandung des Thurbruchs erreicht in den Ortslagen generell
+ 5 m NN und fallt von hier in Richtung der Senke Uberwiegend flach ein. Die eigentliche Nie-
derung mit der Torfverbreitung beginnt randlich fast Uberall bei Gelandehéhen von etwa
+ 2,50 bis + 2 m NN (im Durchschnitt bei etwa + 2,25 m NN, s. 0.). Von hier fallt das Gelande
weiter in Richtung Kachliner See und Gothensee bis etwa auf £ 0 m NN ein. In einzelnen
Ausbuchtungen am Westrand der Senke, einmindenden kleineren glazialen Senken und Be-
reichen des Durchstromungsmoores mit Grundwasseranstrom) ist der Niedermoortorf auch
Uber + 2,50 bis max. ca. + 3,50 m NN ausgegrenzt worden. Zwischen Labomitz, Reetzow
und Gothensee zeichnen sich einzelne Gelandeaufragungen innerhalb des Moorkdorpers ab.
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Am sudlichen Rand des Thurbruchs ist der Talrand deutlich gegliedert. Ausbuchtungen der
Senke werden unterbrochen von Geldndeschwellen, die sich ndrdlich von Gdrke fast bis an
den Kachliner See (mit einer Fortsetzung im Adlerberg) und westlich und nérdlich von Kut-
zow bis in Nahe des Kniippelgrabens erstrecken.

Der 6stliche Rand des Thurbruchs zwischen Zirchow und Ulrichshorst ist weniger gegliedert,
Gelandeaufragungen und Senken bestimmen jedoch auch hier das Geldndeniveau zwischen
+ 1 und + 2 m NN, z. B. nordlich Zirchow.

Ulrichshorst liegt auf einer Gelandeschwelle mit Hohen von + 1 bis > 2,5 m NN, die sich im
Bereich des hier ins Moor fihrenden Weges noch etwa 500 m fortsetzt. Inmitten der zentra-
len Thurbruchsenke deutet sich eine weitere langgestreckte Hochlage mit H6hen tber + 0,5
m HN an.

Die Senke setzt sich nordéstlich des Gothensee sudlich der Ortslage Gothen fort. In der dst-
lichen und nordlichen Umrandung liegt das Gelande auch hier bei etwa + 2 bis + 2,5 m. Im
SE des Sees schlief3t sich die deutlich in die Umgebung eingetiefte Parchen-Niederung, hier
mit Geldandehohen von < - 0,1 m NN an.

Das Relief ist in Anlage 5.3 wiedergegeben.

Polder Kachlin

Die Gelandeoberflache in der westlichen Umrandung des Polders erreicht in den Ortslagen
Kachlin und Katschow + 5 m NN und fallt von hier in Richtung der Senke zunehmend ab-
flachend ein. Die Torfverbreitung beginnt meist bei etwa + 2,50 bis + 2 m NN, setzt jedoch in
Teilbereichen nordwestlich Goérke, nérdlich Kachlin und éstlich Katschow auch etwas hdher
ein. Zwischen Gorke und Kachlin liegt das Gelénde in einem + breiten Streifen Uber + 1 m,
z. T. bis + 2 m NN. In der Teilsenke westlich Gorke, in der Senke zwischen Goérke und Kach-
liner See sowie westlich des Ringgrabens 22/1 um den Kachliner See bleiben die Hohen
Uberwiegend im Niveau zwischen + 1 m bis + 0,5 m NN. Im zentralen Teil der Senke
zwischen Gdérke und Kachliner See (Dammuwiesen) sinkt die Gelandeoberflache unter + 0,5
m NN, in kleineren Teilsenken unter + 0,4 m, max. + 0,3 m NN ab. Die Senkungszone siid-
westlich des Kachliner Sees setzt sich hier abgeschwécht fort. Nordlich von Kachlin treten in
einem Uberwiegend schmalen Saum westlich des Grabens 22/1 Gelandehtéhen unter + 0,5
m NN bis < + 0,3 m NN auf. Aufweitungen treten im Einmindungsbereich von Graben bzw.
dstlich von Katschow auf (siehe Anlage 5.3).

Ostlich des Kachliner Sees und im NE des Polders liegen die Gelandehdhen im Bereich des
Grabensystems 22/2 meist bei + 0,2 m NN, untergeordnet auch bei + 0,1 m bzw. bis etwa
+ 0,3 m. Im NE zeichnen sich Mulden unter + 0,1 m mit Eintiefungen unter + 0 m NN ab. In
diesem Niveau liegen auch die Flachen des ehemaligen Torfstiches. Zwischen beiden Be-
reichen liegt eine langgestreckte Gelandeaufragung bis tber + 0,5 m NN.

Die Hohen im Bereich des Grabensystems 22/3 im zentralen Teil der 6stlichen Polderflache
sowie der Grabensysteme 22/5 und 22/7 nérdlich des Kniippelgrabens (Graben 22) liegen
uberwiegend im Niveau von + 0,1 - + 0,2 m NN. Nach Siden steigt das Gelande z. T. auf
Uber + 0,3 m an.

Im Bereich des Knuppelgrabens (Graben 22) liegt das Gelande im 6stlichen Teilabschnitt zu-
nachst dber + 0,5 bzw. + 0,4 m NN, sinkt dann jedoch bis etwa + 0,2 m NN ab. Randlich der
Einmindung des Grabens 22/6 treten beidseits Senken unter + 0,1 m bzw. £ 0 m NN auf.
Ostlich des Grabens 22/6 wird in einer derartigen Senke das Senkentiefste bei ca. - 0,1 m,
westlich bei + 0,1 m NN erreicht.

Polder Labomitz

Die Gelandeoberflache in der westlichen Umrandung des Polders erreicht auch in den Orts-
lagen Labomitz und Reetzow + 5 m NN und féllt von hier in Richtung der Senke ein. Die Torf-
verbreitung beginnt im Mittel bei + 2,25 m NN, setzt jedoch in Teilbereichen des hier ausge-
bildeten Durchstromungsmoores auch etwas héher ein. Unterhalb von Labémitz und Reet-
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zow liegt das Geléande in einem 300 bis 500 m breiten Streifen Uber + 1,5 m, + 1 m bzw.
+ 0,5 m NN. Anschliel3end folgen westlich der Back (Graben 26) zwischen Kachliner See
und Gothensee eine Reihe von Gelandesenken mit Geldandehéhen von + 0,5 m bis < 0,3 m
NN, in Senken westlich des Gothensees (Grabensystem 26/1) auch < 0,2 m NN. Oberhalb
des Grabens 26/2 bzw. nérdlich des Kachliner Sees schliel3en sich weitere Senken an.

Das DGM zeigt fir den Kachliner See eine im Vergleich zur aktuellen TK 10 deutlich verklei-
nerte Kontur. Die Seeflache hat sich danach randlich Giberwiegend etwa um 20 m, am west-
lichen Ufer bis zu 50 und im Sidwesten des Sees bis 100 m verkleinert. In der Umrandung
des Sees innerhalb des umlaufenden Deiches treten gréf3ere Senken in der Gelandeober-
flache am nérdlichen und nordwestlichen Ufer (jeweils + 0,1 bis unter £ 0 m NN), die groéRte
jedoch am sudwestlichen Ufer des Sees (weitflachig < £ 0 m bzw. unter - 0,1 m NN) auf. Die
Gelandeoberflache liegt im Niveau des derzeitigen Seespiegels.

Die Polderflachen sudostlich der Back (Grabensystem 26/3) weisen lUberwiegend Gelande-
hohen von etwa + 0,3 m NN, in Teilsenken auch < + 0,2 m NN auf. Im nérdlichen und 0Ost-
lichen Anschluss liegen die Hohen — wie auch in angrenzenden Bereichen des Polders
Kachlin — Uberwiegend bei etwa + 0,2 m NN, anteilig auch < 0,1 m NN.

Bemerkenswert sind die Hohenunterschiede zwischen den Polderflachen und den ndrdlich
der Kreisstral3e K 41 liegenden Flachen des Hochmoores, wo die Gelandehdhen weitflachig
Uber + 0,50 m, inselférmig auch tber + 1 m NN liegen. Dies trifft auch auf die dstlich angren-
zenden Flachen des Polders Kachlin zu.

Polder Korswandt

Der Polder ist durch die langgestreckte Gelandehochlage von Ulrichshorst in einen stidlichen
und einen nordlichen Teil gegliedert. Der Sudteil weist am 6stlichen Rand des Thurbruchs in
einem bis etwa 500 m breiten Streifen Gelandehdhen idber + 1 m NN auf, an den sich ein
300 - 500 m breiter Bereich mit Héhen Uber + 0,5 m anschliel3t. Dieser Bereich ist auch am
sudlichen Rand der Hochlage von Ulrichshorst etwa 300 m breit. Im Zentralteil liegt westlich
des Knuppelgrabens (Graben 23/ 1/3) bzw. beidseits des mittleren Abschnittes von Graben
23/1 eine weitraumige Gelandesenke mit Hohen unter + 0,5 m NN. In ihrem 6stlichen Teil
liegt die Gelandeoberflache tberwiegend unter + 0,4 m NN, die flachwellige Oberflache wird
durch einzelne Erhebungen bis > +0,5 m NN und Senken (< + 0,3, lokal < + 0,2 m NN) be-
stimmt. In ihrem westlichen Teil (Einzugsbereich des Grabens 23/1/2) sinkt die Oberflache
etwas tiefer (grof3flachig tiefer + 0,2 m, anteilig < 0,1 m, lokal bis + 0 m NN. Die tiefsten Sen-
ken grenzen unmittelbar an den Polder Kachlin (hier mit Gelandehdhen von < + 0,2 bis < 0,1
m NN) an.

Der nérdliche Teil des Polders erfasst anteilig den Bereich zwischen Ulrichshorst und dem
Sudufer des Gothensees. Die Gelandehdhen im Bereich des Grabensystems 23 liegen Uber-
wiegend oberhalb + 0,5 m NN. Sudéstlich des Grabens wird das flachwellige Relief durch
Gelandeunterschiede bis tber + 1m NN bestimmt, in Richtung Gothensee sind unterhalb des
Grabens Gelandesenken < + 0,4 bis + 0,3 m NN angeordnet. Nordwestlich der Poldergrenze
liegen die Gelandehdhen lberwiegend bei + 0,2 - + 0,3 m NN, inselférmig auch bis > + 0,5 m
NN.

Uber den Graben 27 ist an das Schopfwerk die Parchen-Niederung angeschlossen. Das
DGM 2 zeigt hier Gelandehéhen von + 0,3 bis (relativ weitrdumig) - 0,1 m NN.

Polder Gothen

Die Gelandehdhen im nordlichen Teil des Polders (oberhalb der parallel zum Gothensee ver-
laufenden Grabenabschnitte der Graben 21 und 21/1) liegen meist tber + 0,5 m NN. Im 6st-
lichen Teil der Niederung treten Uberwiegend kleinere Geldndesenken bis + 0,3 m NN, im
westlichen Teil auch gro3ere Einmuldungen (bis < 0,2 m NN) auf. Im sudlichen Teil des Pol-
ders liegt das Gelande generell unter + 0,5 m NN, im Ostteil Uberwiegend zwischen + 0,4 -
+ 0,3 m, im Westteil weitrdumig unter + 0,3 m, anteilig auch kleiner + 0,2 m NN.

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 83
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

Bemerkenswert ist auch hier im Gelandestreifen zwischen der Polderflache und dem
Gothensee ein Gelandeanstieg von etwa + 0,3 m auf Uber + 0,5 m NN.

4.2.2 Rekonstruktion des urspringlichen Reliefs

Vor 1758 kann fUr den eigentlichen Niederungsbereich von Gelandehéhen von mindestens
etwa + 1,25 bis + 1,45 bzw. + 1,80 bis + 2,00 m NN (max. ca. + 2,25 m NN) ausgegangen
werden (siehe Abschnitt 3.5.2.1).

Geht man von einer urspriinglich weitgehend *+ ebenen Mooroberflache aus, musste nach
der derzeitigen Torfverbreitung die urspriingliche Mooroberflache etwa im Teufenniveau von
+ 2 bis + 2,50 m NN, im Mittel von ca. + 2,25 m NN (siehe Abschnitt 3.5.2.2) gelegen haben.
Die Moormachtigkeiten im Bereich der randlichen Torfverbreitung liegen generell unter 0,5 m
bis 0 m, so dass hier insgesamt nur von geringeren Torfsackungen auszugehen ist. Damit
kann von einer urspriinglichen Mooroberflache etwa in 0. g. Niveau ausgegangen werden.
Die unabhangig voneinander ermittelten Gelandehohen zeigen eine gute Ubereinstimmung,
so dass hier bis 1758 zur Ermittlung von Torfsackungen generell von einer Gelandehthe von
etwa + 2,25 m NN ausgegangen wird.

1887 sind erstmals in Karten (Messtischblatter 2050 und 2150, Stand 1887) fur das Thur-
bruch einzelne Héhenangaben enthalten. Die Gelandehdhen liegen sudlich des Kachliner
Sees zwischen Kachlin und Gorke bei + 1 m NN, an der Back 6stlich Labomitz bei + 1,2 m
NN, stdwestlich von Ulrichshorst in Nahe des Knippelgrabens bei + 0,8 m, sidlich des
Gothensees / westlich Ulrichshorst bei +1,1 m NN, im westlichen Teil der Gelandeaufwol-
bung von Ulrichshorst bei + 1,8 m NN und in der Teilsenke bei Gothen (2 Werte) bei + 1,1 m
NN. Die Mooroberflache weist danach zu diesem Zeitpunkt nur geringe Reliefunterschiede
auf und ist bei etwa + 1 m NN weitgehend eben ausgebildet.

In der TK 10 (Stand 1966) wurde das Hohenrelief im Thurbruch unter Bezug auf HN erstmals
zusammenfassend dargestellt. Bereits 1964 erfolgte in Teilbereichen des Thurbruchs als
Grundlage fir die Ausfilhrungsprojekte bis 1968 eine Vermessung von Teilbereichen im
Mafstab 1 : 2.000 in m NN. Erfasst wird damit insgesamt die Situation im Thurbruch vor der
Komplexmelioration 1965 / 1969. Die Rekonstruktion der Gelandeoberflache innerhalb der
Torfverbreitung erfolgte auf Grundlage der TK 10, wesentlich erganzt durch Hoéhenlinien der
Vermessung 1964 insbesondere um die Seen und im zentralen Thurbruchbecken. In der
zentralen Thurbruchsenke liegen die Wasserstéande uberwiegend zwischen + 0,5 - + 0,75 m
NN. Das Relief verdeutlicht Anlage 5.1.

Aus dem Jahr 1978 liegt eine Vermessung 1 : 2.000 im Thurbruch vor, die im Wesentlichen
die meliorierten Flachen umfasst. In den Randbereichen der Senke erfolgte zur Erfassung
der Gelandeoberflache eine Erganzung durch die TK 10 (Stand 1978). Ein Vergleich der
TK 10 1966 und 1978 zeigt anteilig eine Ubernahme der Hohenlinien aus dem Jahr 1966,
teilweise jedoch auch eine Neuinterpretation der Einzelwerte (u. a. verschieben sich nord-
westlich des Kachliner Sees Hohenlinien in Richtung Talraum, weil etwas erhfhte Werte im
Bereich von Uberfahrten und an Grabenrandern in die Flache tbertragen wurden. Trotz
gleicher Ausgangswerte wurden hier die Hohenlinien verandert. Die Vermessung 1978 er-
fasst die Veranderungen im Gelénde etwa 10 Jahre nach Durchfihrung der Komplexmeliora-
tion, bei der TK 10 1978 trifft dies auf das gesamte Grabensystem in den Poldern, jedoch nur
bedingt auf die Gelandehdhen im Thurbruch zu. Die Geldndehdhen im zentralen Thurbruch
liegen weitrdumig zwischen 0 - + 0,50 m NN. Das Relief ist in Anlage 5.2 erfasst.
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4.3 Erfassung von Moorsackungen

4.3.1 Moorsackungen im Thurbruch mit Zeitschritten

Entsprechend Abschnitt 3.5.2.2 kann fir die zentrale Thurbruchsenke von folgenden Annah-
men ausgegangen werden:

vor 1758 Gelandehodhen ca. + 2,25 m NN Torfsackung gering

nach 1772 Gelandehohen etwa + 0,9 bis + 1,3 m NN Torfsackung ca. 0,90 m
bis 1887 Gelandehdhen etwa + 1,0 m NN Torfsackung ca. 0,30 m
vor 1968 Gelandehohen etwa + 0,6 bis + 0,7 m NN Torfsackung ca. 0,30 m

nach 1968 Gelandehohen etwa + 0,1 bis + 0,2 m NN Torfsackung ca. 0,50 m

Die Gelandehdhen im zentralen Thurbruch in den DGM 1758 (+ 2,25 m NN), DGM 1968 und
DGM 1978 entsprechen weitgehend diesen Werten.

Initiale Sackungen vor 1968

Ausgehend von der Rekonstruktion der Gelandeoberflachen in verschiedenen Zeitschritten
(s. 0.) ist vor 1758 im Thurbruch von Geldndehdhen von + 2,25 m NN auszugehen. Nach
1772 erfolgten erstmals grofRere Torfsackungen in der Grof3enordnung von 0,90 m, so dass
die Gelandehohen bei etwa + 1,30 m NN gelegen haben dirften. Bis 1887 (Gelandehdhen
bei £ 1 m NN) traten danach im Mittel nur noch Sackungen von ca. 0,30 m auf. In gleicher
GroRRenordnung (0,003 m/a) dirften die Sackungen von 1877 - 1966 (Stand 1968) liegen.

Die initialen Sackungen vor der Komplexmelioration 1965 - 1969 (Stand 1968) erreichen
unter den o. g. Annahmen im Thurbruch eine Gro3enordnung von max. etwa 1,50 m. Star-
kere Sackungen sind jeweils im Anschluss an umfangreiche Entwasserungsmal3nahmen er-
folgt.

Torfsackungen von 1968 bis 1978

Eine Differenzenermittlung zwischen den Daten von 1966 (vor 1968) und der Vermessung
1978 / TK 10 (1978) zeigt, dass innerhalb des Thurbruchs in den ersten 10 Jahren nach der
Komplexmelioration weitrdumig Torfsackungen von 0,20 - 0,40 m, teilweise jedoch auch von
0,40 - 0,60 m aufgetreten sind. Lokal treten auch Sackungen > 0,60 m auf. Die Grof3en-
ordnung der Sackungen liegt zwischen 0,02 - 0,06 m/a. Die gré3ten Sackungen sind im zen-
tralen Thurbruch zwischen dem Polder Labdmitz, dem NE- und SE-Teil des Polders Kachlin
und dem Westteil des Polders Korswandt zu beobachten (siehe Anlage 4.1).

Auffallig sind die geringen Sackungen in der Uferzone des Gothensees (+x 0 m, Sudufer,
Uferzone zwischen dem Polder Gothen und dem See), hier jeweils mit Ubergangsbereichen
zu den angrenzenden Poldern, aber auch in der Umrandung des Kachliner Sees (0 -
0,20 m). Die Wasserspiegel der Seen haben sich innerhalb des Zeitraums nicht oder nicht
wesentlich geandert.

Im Polder Kachlin sind die Sackungen westlich (und sidlich) des Kachliner Sees lberwie-
gend gering, lediglich im Verlauf des Ringgrabens 22/1 werden Sackungen Uber - 0,20 m
ausgewiesen. Tiefere Sackungen sind lokal (etwa um den Mahlbusen) zu finden. Der Polder
Labobmitz weist ebenfalls Gberwiegend Sackungen von 0,20 - 0,40 m auf, im NW treten
analog zum SE auch grofRere Senkenbereiche auf. Im Polder Korswandt sind neben den
Sackungsbereichen an Westrand deutliche Sackungen auch stdéstlich von Ulrichshorst
sowie am S/SE-Rand zu erkennen. Nordlich der Gelandeaufragung von Ulrichshorst tritt ein
langgestreckter Sackungsbereich entlang des Grabens 23 auf. Sackungen treten auch in der
Parchen-Niederung auf. Im Polder Gothen liegen die Sackungen meist zwischen 0 - 0,40 m.
In den Randbereichen des Thurbruchs auftretende grof3ere Differenzen (etwa - 0,60 2
- 0,80 m sind Uberwiegend auf unterschiedliche Darstellungen in den TK 10 zurtickzufiihren,
die Sackungen dirften hier Uberwiegend < 0,20 bzw. 0,20 - 0,40 m betragen.
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Torfsackungen von 1978 bis 2012

Das Sackungsmodell 1978 / TK 1978 bis heute (DGM 2012) verdeutlicht in den 1978 ver-
messenen Bereichen Uberwiegend Torfsackungen bis 0,20 m. Sackungen bis 0,40 m treten
in der zentralen Thurbruchsenke insbesondere im Ost- bzw. Nordostteil des Polders Kachlin
sowie in angrenzenden Bereichen des Polders Korswandt auf. Eine Sackung tber 0,20 m
zeichnet sich auch im NE des Kachliner Sees zwischen dem See und der Back ab. Die grof3-
ten Sackungen erfassen i. d. R. nicht die Hauptsackungsbereiche des vorhergehenden Zeit-
abschnittes 1968 / 1978, sondern schlieRen sich seitlich an.

Im Polder Kachlin Uberwiegen insbesondere stidlich, aber auch nérdlich des o. g. Senkungs-
bereiches Absenkungen bis 0,20 m. Gleichzeitig sind hier Bereiche vorhanden, in denen
keine weiteren Sackungen erfolgt sind (siehe Anlage 4.2). Dies trifft hier fir das Ostufer des
Kachliner Sees sudlich des Adlerberges sowie die dstlich der Torfstiche gelegene Gelande-
aufragung zu. Sudlich bzw. sudwestlich des Grabens 22 liegt 1978 keine Vermessung vor.
Die hier ermittelte Absenkung von tber 0,20 bzw. 0,40 m ist mit hoher Wahrscheinlichkeit in
wesentlichen Teilen bereits nach 1968 erfolgt, wurde jedoch in der TK 10 1978 nicht erfasst.
In den Dammwiesen sind an den Randern der Senke keine weiteren Sackungen erfolgt, in
der Senke erreichen sie bis 0,20, max. Uber 0,40 m. Westlich des Ringgrabens traten tber-
wiegend keine bzw. nur geringe Sackungen auf. Lediglich am nérdlichen Rand des Polders
sind Flachen mit Sackungen tber 0,20 m vorhanden.

Im Polder Labémitz Gberwiegen Setzungen bis 0,20 m. Keine Sackungen weisen Flachen
sidlich von Labdmitz und bei Reetzow auf. Starkere Sackungen (gréRRer 0,20 bis > 0,40 m)
sind um den Mahlbusen Labdmitz und im 6stlichen Polder, hier im NE und SE, zu beobach-
ten. Besonders starke Sackungen treten in der Umrandung des Kachliner Sees innerhalb
des umlaufenden Deiches auf, am deutlichsten im Senkenbereich am sudwestlichen Ufer,
der gleichzeitig einem Bereich mit der gréfiten Moorméachtigkeit entspricht, mit Sackungen
von > 0,40 bis > 1 m und am sudlichen Ufer mit Sackungen in gleicher Grof3enordnung. In
der weiteren Umrandung des Sees sind weitere Sackungsbereiche mit > 0,40 m zu beo-
bachten. Die Sackungen sind eine unmittelbare Folge der Eindeichung des Kachliner Sees
zwischen 1983 und 1986 und der nachfolgend erforderlichen Absenkung des Seespiegels.
Verbunden damit ist eine deutliche Verkleinerung des Kachliner Sees (vgl. Abschnitt 4.2.1
und Anlagen 4.3 und 5.3).

Im Polder Korswandt treten groRRflachig Bereiche ohne weitere Sackung bzw. mit geringen
Sackungen bis 0,20 m auf. Kleinere Sackungsbereiche wurden auch im sidlichen Polder bei
Zirchow ermittelt. Einzelne Sackungsbereiche stdlich und ndrdlich der Hochlage bei Ulrichs-
horst wurden 1978 ebenfalls nicht vermessen und sind anteilig ebenfalls dem Zeitabschnitt
ab 1968 zuzuordnen.

Torfsackungen von 1758 bis 2012

Anlage 4.3 zeigt die Gesamtsackung fur den Thurbruch von 1758 bis 2012. Ausgehend von
der fur 1758 angenommenen Geldndehohe von + 2,25 m NN und dem DGM 2 2012 zeigen
sich innerhalb des Thurbruchs deutliche Differenzierungen, infolge des Bezugs auf das
DGM 2 auch mit einer hohen Auflésung.

In der zentralen Thurbruchsenke ist Uber den Gesamtzeitraum weitflachig von Torfsackun-
gen von 2,00 - 2,20 m insbesondere im Osten und Nordosten des Polders Kachlin, im Ostteil
des Polders Labomitz und Westteil des Polders Korswandt, auszugehen. Ahnliche
Sackungsbetrage ergeben sich in der Umrandung des Kachliner Sees und fur die Parchen-
Niederung. An der dstlichen und westlichen Berandung des Thurbruchs schliel3en sich breite
Zonen mit Sackungen zwischen 2,00 - 1,60 m bzw. 1,60 - 0,80 m an. In den unmittelbaren
Randbereichen sind die Sackungen mit 0,80 - 0,40 m bzw. < 0,40 m nur gering. In der sid-
lichen Umrandung des Gothener Sees sind die Sackungen mit 1,20 - 1,80 m geringer als in
den sudlich anschlieRenden Poldern. Gleiches gilt fir die Umrandung der Gelandeaufwol-
bung von Ulrichshorst.
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Die Anlage 4.3 verdeutlicht auch die Tieflagen des Grabenssystems und die relative Hoch-
lage der Wegverbindungen. In Teilbereichen sind die Hohenunterschiede nur gering.

Der Polder Kachlin ist in seinem Ostteil weitrAumig durch deutliche Sackungen, die hier z. T.
2,20 - 2,40 m erreichen, gekennzeichnet. Etwas geringere Torfsackungen von 1,20 - 1,80 m
sind im SE des Polders, in der Senke zwischen Gorke und Kachliner See sowie westlich des
Ringgrabens 22/1 zu beobachten. In kleineren Teilsenken ndrdlich Gorke, bei Katschow und
entlang des Grabens 22/1 werden auch Werte tber 1,80 erreicht.

Durch geringere Sackungen ist auch die langgestreckte Gelandeaufragung im Zentralteil des
Polders gekennzeichnet.

Teilweise deuten sich Beziehungen zwischen Torfméachtigkeit (vgl. Anlage 3) und Bereichen
unterschiedlicher Sackungsintensitat an.

Der 0stliche Polder Labomitz schlief3t sich an den Sackungsbereich des zentralen Thur-
bruchs an. Besonders starke Sackungen treten in der Umrandung des Kachliner Sees inner-
halb des umlaufenden Deiches auf, am deutlichsten in den Senkenbereichen am stidwest-
lichen, nérdlichen und nordwestlichen Ufer, die gleichzeitig den Bereichen mit der grof3ten
Moormachtigkeit entsprechen. Die Sackungen im SW sind > 2,40 m. Die verkleinerte Kontur
des Sees wird auch hier deutlich.

Sackungen von 1,80 - 2,00 m zeichnen sich auch in den Gelandesenken westlich der Back
(Graben 26) ab, westlich des Gothensees auch bis 2,20 m.

Der NW-Teil des Polders Korswandt gehort trotz geringerer Torfméachtigkeit zum Senkungs-
bereich der zentralen Thurbruchsenke. Die westliche Halfte des Polders, die Umrandung der
Hochlage von Ulrichshorst und der Bereich ndrdlich von Ulrichshorst sind durch geringere
Sackungen gekennzeichnet.

Im Polder Gothen sind die grofsten Sackungen im westlichen Teil mit 1,80 - 2,00 m vorhan-
den.

4.3.2 Modellierung jahrlicher Sackungsbetrage und Prognose zuklnftiger
Moorsackungen

Die bisherigen Betrachtungen verdeutlichen, dass es im Thurbruch trotz heute tberwiegend
geringer Moormachtigkeiten von < 1 bis 3 m, in Senken und Rinnenbereichen bis etwa > 5 m
bzw. maximal etwa 8 m zu vergleichsweise hohen Torfsackungen gekommen ist. Geht man
von Torfsackungen von weitflachig 2,00 - 2,20 m in der zentralen Thurbruchsenke zwischen
1758 und 2012 aus, wirden sich fir die letzten 250 Jahre Sackungsraten von etwa 0,009
m/a ergeben.

Die Untersuchungen zeigen, dass deutlich starkere Sackungen unmittelbar nach durchgrei-
fenden Entwésserungsmalnahmen (z. B. in der Umrandung des Kachliner Sees nach 1983 -
1986 mit bis etwa 1 m innerhalb eines kurzen Zeitraums, hier in Abh&angigkeit von der Ausbil-
dung des Moorkorpers) erfolgen, wahrend nach Einstellung hoherer Wasserstande in Teilbe-
reichen etwa durch Aufgabe der Nutzung oder Einstellung der Pflege etwa des Grabensys-
tems praktisch keine Sackungen mehr erfolgen. Durch Torfquellung kann es hier innerhalb
kurzer Zeit zu Aufhhungen von 0,10 m, max. 0,15 m kommen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand kann von nachfolgenden Sackungsraten ausgegangen wer-
den:

Nach 1758 ist zun&chst von Sackungsraten von 0,01 - 0,02 m/a auszugehen. Bis 1887 und
von 1887 bis 1966 (Stand 1968) waren es 0,003 m/a, nach der Komplexmelioration von 1968
bis 1978 liegt die GroRenordnung der Sackungen zwischen 0,02 - 0,06 m/a (s. 0.). Die groR3-
ten Sackungen sind im zentralen Thurbruch zwischen dem Polder Labomitz, dem NE- und
SE-Teil des Polders Kachlin und dem Westteil des Polders Korswandt zu beobachten.
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Das Sackungsmodell 1978 / TK 1978 bis heute (DGM 2012) verdeutlicht in den 1978 ver-
messenen Bereichen Uberwiegend Torfsackungen bis 0,20 m, Sackungen bis 0,40 m treten
in der zentralen Thurbruchsenke insbesondere im Ost- bzw. Nordostteil des Polders Kachlin
sowie in angrenzenden Bereichen des Polders Korswandt auf (s. 0.). Die Sackungsraten lie-
gen hier zwischen etwa 0,009 - 0,02 m/a (1978 - 2000) bzw. 0,006 - 0,012 m/a (1978 -
2012). Unter ungunstigen Bedingungen (hohe Moormachtigkeit mit hohem Muddeanteil) kdn-
nen bei starker Entwasserung lokal auch Sackungsraten von etwa 0,06 m bis 0,1 m/a auf-
treten (z. B. in der siidwestlichen und sudlichen Umrandung des Kachliner Sees nach 1985 /
1986).

Die Torfsackungen sind auch durch Veranderungen der Torfmachtigkeit im Thurbruch belegt
(siehe u. a. Abschnitt 3.5.2.2). Geht man von derzeitigen Modellvorstellungen aus, hat sich
die Torfmachtigkeit in der zentralen Thurbruchsenke in den letzten 250 Jahren um etwa 2 m,
mit einer deutlichen Abnahme zu den Randern der Senke bzw. zu einzelnen Aufragungen
bis < 0,40 m reduziert. Bei einer Wiedervernassung mit Wasserstéanden bis zu 0,30 m tber
Flur im Jahresgang kame es zu weitreichenden Uberflutungen innerhalb des Thurbruchs
(s. u.), so dass weitere Torfsackungen weitgehend ausgeschlossen werden kdnnen. Dies gilt
sowohl fur die Zeitschritte von 10, 30 wie auch 50 Jahren. Ohne Wiedervernassung bzw. bei
Weiterfihrung der bisherigen Bewirtschaftung sind die Grenzen fur die Entwésserung von
Flachen infolge der seit 1968 erfolgten Torfsackungen von etwa 0,50 m in der zentralen
Thurbruchsenke mit den bestehenden Schépfwerken nahezu erreicht (s. 0.).

4.4 Moglichkeiten der Anhebung der Wasserspiegel innerhalb der Polder des
Thurbruchs

4.4.1 Grundlagen

Voraussetzung fir die Umwandlung des Thurbruchs in Griinland, untergeordnet auch Acker-
flachen, war seine tiefgriindige Entwéasserung in den letzten 250 Jahren. Folge war eine
deutliche Absenkung der Geléandeoberflache und eine weitgehende Degradierung des Nie-
dermoortorfes. Ohne kiinstliche Entwésserung durch die Schopfwerke in den Poldern bzw.
das Schopfwerk im Sack-Kanal wiirde der Wasserspiegel im Thurbruch deutlich ansteigen.
Im Thurbruch ist seit 250 Jahren ein recht umfangreiches Grabensystem vorhanden. Mit der
Anlage des Sack-Kanals wurde eine fortlaufende Entwasserung gesichert.

Infolge der meliorativen MalRnahmen ist die landwirtschaftliche Nutzung der Talsenke erheb-
lich intensiviert worden. Das Thurbruch ist von einem engen Netz an Entwasserungsgraben
durchzogen und in Teileinzugsgebiete untergliedert. Die einzelnen Grabensysteme ent-
wassern mit den zusitzenden Graben und angeschlossenen Dranagen jeweils bestimmte
Flachen in den Poldern. An den Randern des Thurbruchs erfolgt anteilig eine Speisung der
Grabensysteme. Innerhalb des zentralen Thurbruchs gelegene Bereiche werden i. d. R.
ausschlieBlich durch Niederschlage und — soweit mdglich — aus dem Liegenden Uber das
Grundwasser gespeist. Da der Druckausgleich infolge der Entwéasserung tberwiegend direkt
am Talrand erfolgt, ist die Speisung aus dem Liegenden hier im Normalfall nicht mehr
vorhanden oder nur gering.

Die Meliorationsmafinahmen fihrten zu einem deutlich erhdhten Oberflachenabfluss und
einer Senkung des Grundwasserspiegels. Das Grundwasserniveau und -flieRgeschehen im
Thurbruch wird wesentlich durch die Entwasserung tber die Grabensysteme und die Schopf-
werke bestimmt.

Die Entwésserung erfolgt weitgehend Uber die Reetzower Back und weitere Vorflutgraben
zum Gothensee und von dort — direkt bzw. tUber das Schopfwerk im Sack-Kanal — zur
Ostsee. Der Ausbau des Grabensystems von 1965 - 1969 (QuerschnittsvergrofRerung, starke
Eintiefung bis in die liegenden Grundwasserleiter) beschleunigte die Prozesse der
Moorsackung und Torfmineralisierung. Besonders negativ ausgewirkt hat sich in der
Umrandung des Kachliner Sees und fir den See selbst die vollstandige Abtrennung des
Sees von seinem naturlichen Einzugsgebiet. Dies fiihrte zu einem sinkenden Seespiegel mit
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der Folge einer Entwasserung der Uferzonen, starken Moorsackungen innerhalb kurzer Zeit
und Beeintrachtigungen der Deiche bzw. hydraulischen Verbindungen zwischen dem See
und randlich angrenzenden Grabensystemen (insbesondere Graben 22/1) Gber den Moor-
korper. Die Speisung Uber das Schopfwerk Kachlin liegt deutlich unterhalb der eigentlichen
Neubildung.

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen, dass selbst geringe Anhebungen der Wasser-
stande in der zentralen Thurbruchsenke und der Umrandung des Kachliner Sees zu grof3-
flachigen Uberstauungen filhren wiirden. Diese kénnen sich zunachst auch auf einzelne
Teileinzugsgebiete beschranken. Im Bereich wiedervernasster Flachen ist mit dem Einsetzen
der Torfquellung auch mit einer relativen Anhebung der Gelandeoberflache um etwa 0,10 m
zu rechnen.

Mdglichkeiten zur Anhebung der Wasserspiegel in den Poldern bestehen in der Verzégerung
des oberirdischen Abflusses durch Reduzierung des Schdpfwerksbetriebes, der Nutzung der
vorhandenen Staue und der Reduzierung der Unterhaltung des Grabensystems, hier insbe-
sondere der Grundraumung. Einem besonderen Grundwasserandrang im Bereich der weit-
rdumig in den liegenden GWL eingetieften Grabensysteme kann durch Zulassung einer Ver-
schlammung / Kolmation der Grabensohle entgegengewirkt werden.

Das Anheben der Wasserspiegel im Thurbruch setzt ausgehend von den Wasserstanden im
Winterhalbjahr einen moglichst weitgehenden Ruckhalt innerhalb des Moorkdrpers bzw. den
einzelnen Poldern voraus.

Bereits RUTKE u. a. (2000) stellen fest, dass zur Erhaltung des Kachliner Sees die bis 1985 /
1986 bestehende direkte Verbindung mit dem Gothensee wiederhergestellt werden sollte
(s. 0.). Das Thurbruch mit Gothensee und Kachliner See ist als ein einheitliches wasserwirt-
schaftliches System zu betrachten (vgl. Abschnitt 3.5.2.3). Viele Jahrhunderte floss das Was-
ser aus dem Kachliner See mit freiem Gefalle zum Gothensee. Bei hoheren Abflissen
erhodhte sich die Differenz der Wasserspiegel, bei geringen Abflissen kam es zur Ausspie-
gelung.

Bei einer Ausspiegelung beider Seen lagen die Wasserspiegel im Kachliner See leicht tber
dem Gothenseespiegel. Eine Absenkung des fur den Gothensee festgelegten tiefsten Was-
serstandes ist nicht zulassig.

Fur den Kachliner See liegen die aktuellen Werte bei - 0,1 m NN (DGM 2012). Ausgehend
davon liegen die Wasserstande 0,20 m tiefer als im Gothensee. Bei einer Ausspiegelung der
Wasserstande zwischen den beiden Seen wirden im Kachliner See die Wasserspiegel in
dieser GroRenordnung — bei gleichzeitiger Uberflutung landwirtschaftlich genutzter Flachen —
ansteigen. RUTKE u. a. (2000) stellen fest, dass die Polderbewirtschaftung ohne Erhaltung
der Verwallungen am Gothensee, an der Reetzower Back und am Kachlinsee nicht méglich
ist. Ein Rickbau oder die Aufgabe der Verwallungen und der Schopfwerke wirde zu einer
dauerhaften Uberflutung groRer Teile der Niederung fiihren bzw. infolge zu hoher Grundwas-
serstande eine landwirtschaftliche Nutzung ausschlieRen. Probleme ergében sich auch an
vorhandenen Verkehrswegen und Versorgungsleitungen.

Die Grundwasseroberflache féllt von den Druckhochgebieten in der Umrandung der Gothen-
see / Thurbruch - Senke zur Depression im Niederungsbereich ab. Ein deutliches Druckspie-
gelgefélle ist z. T. im Bereich der Talhange zu beobachten (vgl. Abschnitt 3.4.3.2). Die GroRRe
des Einzugsgebietes hat sich in den letzten Jahrzehnten durch intensive Grundwasserférde-
rung in den angrenzenden Inselkernen anteilig verandert, im Vergleich zur Situation vor eini-
gen Jahrzehnten ist insgesamt von einem reduzierten Druckpotential an der Berandung des
Thurbruchs auszugehen. Ein bevorzugter Grundwasseranstrom ist auf Grund der hydrogeo-
logischen Situation (s. 0.) am westlichen, stidwestlichen und siddstlichen Rand der Senke
gegeben. Das Druckpotential wirkt im meliorativ nicht beeinflussten Zustand randlich auf den
Torfkorper und setzt sich teilweise unterhalb des Torfkdrpers innerhalb der hier — z. T. in hy-
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draulischer Verbindung — méchtigen Grundwasserleiter fort. Druckentlastungen (Grundwas-
serspeisung aus dem Liegenden) erfolgen bevorzugt bereits an den Talrandern.

Mit der moglichst weitgehenden Zuriickhaltung von Wasser innerhalb des Talraumes werden
die Grundwasserstande innerhalb des engeren Untersuchungsgebietes — ausgehend von
dem sich wieder aufbauenden Druckpotential — bei Verringerung des Grundwasserflurab-
standes ansteigen.

4.4.2 Darstellung von Uberflutungsszenarien als begrenzender Faktor der
Wiederverndssung

Die mittleren Wasserstédnde am Ausfluss des Gothensees in den Sack-Kanal als Hauptvor-
fluter des Thurbruchs lagen in den letzten Jahrzehnten (1973 - 2011) bei + 0,23 m NN (vgl.
auch Abschnitt 3.5.2.3). Deutliche Unterschiede ergaben sich zwischen hydrologischen
Winter- (+ 0,29 m NN) und Sommerhalbjahren (+ 0,18 m NN).

Uberflutungsszenario bei + 0,29 m NN

Bei einer Wiederherstellung der direkten Verbindung zwischen Gothensee und Kachliner
See oder Offnung des Staues in der Back kann von einer Ausspiegelung zwischen beiden
Seen und damit einem Anstieg der Wasserstande in der Thurbruchsenke ausgegangen wer-
den. Voraussetzung ist ein Rickhalt in den Poldern in den Wintermonaten und eine Anpas-
sung der Entwasserung uber den Sack-Kanal. Bei einem Wasserspiegel von + 0,29 m NN
ergibt sich das in Anlage 7.1 dargestellte Bild eines Flachgewassers. Die zentrale Thurbruch-
senke ware weitrdumig Uberflutet (mittelblaue Flache). Dazu gehort groRflachig der 6stliche
Teil des Polders Kachlin, im Polder Labdmitz die gesamte Uferzone des Kachliner Sees in-
nerhalb der Ringdeiche, der Ostteil des Polders sowie westlich angrenzende Senkenbe-
reiche, im Polder Korswandt der NW-Teil und die Parchen-Niederung sowie im Polder Got-
hen sidliche Teile der Polderflache. In den dunkelblauen Flachen sind Uberflutungsbereiche
mehr als 0,30 m tief (siehe Anlage 7.1).

Grundwasserflurabstande Uber ca. 20 cm treten im Polder Kachlin eher kleinflachig in Rand-
bereichen, im Polder Labomitz auf etwa der Halfte der Flache 0Ostlich der Back auf. Im Polder
Korswandt liegen ca. 50 % der Flachen, im Polder Gothen unter ca. 40 % in diesem Bereich.
Die stark eingetieften Graben zeichnen sich wiederum deutlich ab, ebenso die Lage und
Hohe der den Talraum untergliedernden Deiche / Wege. Dabei wird deutlich, dass die lber-
fluteten Bereiche und weite Teile des Grabensystems in unmittelbarer Verbindung stehen.
Bei steigenden oder sinkenden Wasserstanden erfolgt der Zu- oder Abstrom bevorzugt Gber
das Grabensystem, zuséatzlich verzégert Uber das Grundwasser. Die Deiche und Wege wer-
den teilweise nicht mehr als Abgrenzung verschiedener Teileinzugsgebiete oder Grabensys-
teme wirksam. Deutlich wird dies etwa sidlich und stidwestlich, stiddstlich und nérdlich des
Kachliner See, wo die Uberfluteten Flachen mit den angrenzenden Gréaben und darlber hin-
aus in Verbindung stehen. Gleiches gilt u. a. auch fir den Weg am Kniippelgraben stidostlich
des Schopfwerkes Kachlin, am Graben 22/5 sowie im Grenzbereich zu den Uberflutungsge-
bieten in den Poldern Labémitz und Korswandt, wo ein direkter Ab- oder Anstrom erfolgen
kann. Die Deiche beidseits der Back zeichnen sich deutlich ab, einzelne Schwachezonen
deuten sich an. Verbindungen zwischen Polder Labdmitz und Gothensee deuten sich auch
Uber die westlich der Back gelegenen Grabensysteme an.

Die Bewirtschaftungslamelle fiir den Gothensee liegt zwischen + 0,24 und + 0,34 m NN
(ganzjahrig bei etwa + 0,29 m NN). Kurzzeitig zugelassen sind Hochwasserlagen bis
+ 0,39 m NN. Die Darstellung in Anlage 7.1 zeigt, dass bei Wasserstanden von + 0,35 m NN
sich die Uberflutungsflache im Polder Labdmitz westlich der Back und nérdlich des Kachliner
Sees sowie auch in den Poldern Korswandt und Gothen deutlich weiter ausdehnt.

Die Mittelwerte 1973 / 2011 der Seespiegel lagen in den Monaten November und Dezember
mit + 0,21 und + 0,28 noch unter dem Mittelwert und stiegen danach im Januar und Februar
auf + 0,32 m NN an. Von Marz - April blieben die Werte mit + 0,31 und + 0,30 m NN i. d. R.
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weiter relativ hoch, bleiben jedoch innerhalb der Bewirtschaftungslamelle bzw. der o. g.
Flachenausdehnung.

Uberflutungsszenario bei + 0,18 m NN

Bei einem Wasserspiegel von + 0,18 m (mittlerer Wasserstand im Sommerhalbjahr von 1973
bis 2011) ware die zentrale Thurbruchsenke unter Einschluss des 6stlichen Teils des Polders
Kachlin, im Polder Labémitz der Uferzone des Kachliner Sees innerhalb der Ringdeiche und
des Ostteils des Polders, im Polder Korswandt des NW-Teils und der Parchen-Niederung
und im Polder Gothen sudlicher Teile der Polderflache flach Gberflutet (mittelblaue Flache,
siehe Anlage 7.2). Uberflutungsbereiche mit mehr als 0,30 m Tiefe treten kaum noch auf
(dunkelblaue Flachen). AuRRerhalb der Uberfluteten Flachen schlieBen sich Flachen mit
Wasserstanden bis ca. 10 cm unter Flur (hellblau) bzw. bis ca. 30 cm unter Flur (blaugriin)
an.

Grundwasserflurabstande tber ca. 20 cm treten im Polder Kachlin tberwiegend kleinflachig
in Randbereichen (ca. 30%), im Polder Labomitz auf etwa zwei Drittel der Flache Ostlich der
Back (insgesamt ca. 45%) auf. Im Polder Korswandt liegen ca. 75% der Flachen, im Polder
Gothen etwa 40% in diesem Bereich.

Die stark eingetieften Graben zeichnen sich auch hier deutlich ab. Die Lage und Hohe der
den Talraum untergliedernden Deiche / Wege tritt deutlicher hervor. Dabei zeigt sich, dass
die Uberfluteten Bereiche und Teile des Grabensystems weiter in Verbindung stehen. Bei
steigenden oder sinkenden Wasserstanden erfolgt der Zu- oder Abstrom auch hier bevorzugt
Uber das Grabensystem. Die Deiche und Wege werden z. T. deutlicher als Abgrenzung ver-
schiedener Teileinzugsgebiete oder Grabensysteme wirksam. Uberstromungen sind anteilig
weiter etwa sudlich und stdwestlich, stdostlich und noérdlich des Kachliner See mdglich.
Gleiches gilt in geringerem Umfang u. a. auch fur den Weg am Knuppelgraben suddstlich
des Schopfwerkes Kachlin, am Graben 22/5 sowie im Grenzbereich zu den Uberflutungs-
gebieten in den Poldern Labdmitz und Korswandt.

Der mittlere Wasserstand im Sommerhalbjahr 1973 - 2011 liegt mit + 0,18 m unterhalb des
unteren Wertes der Bewirtschaftungslamelle fiir den Gothensee (+ 0,24 m NN). Die Darstel-
lung in Anlage 7.2 zeigt, dass bei Wasserstdnden von + 0,24 m NN zusatzlich vorrangig
innerhalb der Uberflutungsflache gelegene héherliegende Flachen verndssen wiirden. Dies
ist im Mittel mit + 0,28 und + 0,23 m auch im Mai - Juni der Fall, im Juli liegen die Mittelwerte
noch bei + 0,18 m.

Die langjahrigen Mittelwerte der Seespiegel liegen in den Monaten Mai - Oktober mit + 0,28,
+ 0,23, + 0,18, + 0,13, + 0,11 und + 0,14 m NN deutlich unter den Werten in den ubrigen
Monaten. Die Ausdehnung der flachen Uberstauung ist im Mai / Juni i. d. R. noch gréRer als
in Anlage 7.2 dargestellt. Im August liegt der Wert im Mittel 0,05 m, im September 0,07 m
und im Oktober 0,04 m unter dem mittleren Wert des Sommers. Bei Betrachtung der Jahre
zwischen 1995 und 2010 (vgl. Abbildung 3) wird der Mittelwert lediglich 5x (1995, 1996,
2004, 2007, 2010) nicht, 3x (1997, 1998, 2002) nur geringfligig bis etwa + 0,15 m, 1x (2000)
bis + 0,08 m und 7x (1999, 2001, 2003, 2005 - 2006, 2008 - 2009) bis < 0,05 m NN (Absen-
kung etwa < 0,15 m) unterschritten.

In Abhéngigkeit von den klimatischen Bedingungen (u. a. Niederschlag, Verdunstung) wei-
sen auch die Mittelwerte im Jahresgang erhebliche Schwankungen auf. Der niedrigste Was-
serstand (NW) wurde mit - 0,15 m NN im September / Oktober 1989, der hichste Wasser-
stand (HW) mit + 0,46 m NN im Méarz 1990 gemessen.

Die niedrigsten Werte (NW) liegen von Juni - Oktober zwischen + 0,07 bis - 0,15 m NN (sin-
kende Werte von Juni - August, Tiefstwerte September / Oktober, dann leichter Anstieg).

Von Dezember (0,00 m NN) bis Mai steigen die Werte zunachst an (Hochstwert + 0,19 im
Februar 2006) und sinken dann wieder ab (+ 0,07 m NN im Mai).

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 91
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

Hochwasserstande (HW) wurden im Sommerhalbjahr mit 0,37 - 0,45 m NN und im Winter mit
0,41 - 0,47 m NN ermittelt (vgl. Abschnitt 3.5.2.3).

Die Wasserregulierung des Gothensees erfolgt im Rahmen der Bewirtschaftungslamelle von
+ 0,24 bis + 0,34 m NN bzw. ganzjahrig bei Wasserstanden von + 0,29 m NN. Abbildung 3
zeigt, dass seit Inbetriebnahme des Schopfwerkes im Sack-Kanal 1998 die hdochsten Was-
serstande im monatlichen Mittel in diesem Bereich gehalten werden, der obere Wasserstand
der Lamelle wurde lediglich 2x kurzzeitig Gberschritten, der Richtwasserstand von + 0,39 m
NN nicht erreicht. In den Jahren davor traten in den hydrologischen Winterhalbjahren regel-
maRig Uberschreitungen der Werte auf.

In den Sommermonaten unterschreiten die Wasserstande den unteren Wert der Bewirtschaf-
tungslamelle zeitweise deutlich, im Monatsmittel in den letzten 15 Jahren bis etwa 0,20 m, im
Zeitraum 1973/ 2011 bis max. 0,38 m (s. 0.).

Bei Ausspiegelung des Kachliner Sees und der zentralen Thurbruchsenke mit dem Gothen-
see wirde im hydrologischen Winterhalbjahr der Thurbruch weitraumig Uberflutet. Dabei
zeichnen sich vielfaltige Verbindungen zwischen dem Kachliner See, den uberfluteten
Flachen, dem Grabensystem und dem Grundwasser sowie uber den Senkenbereich nord-
westlich der Back und sein Grabensystem auch zum Gothensee ab (s. 0.).

Bei einem starkeren Rickhalt in den Poldern im Winterhalbjahr von ca. 0,05 m, 0,10 m oder
0,20 m wadrden sich diese Flachen jeweils deutlich vergréfRern. Gleichzeitig stellen die sich
abzeichnenden Uberstromungsmdoglichkeiten in den (berfluteten Bereichen einschlieRlich
der hydraulischen Verbindungen tber das Grabensystem zum Grundwasser sich als begren-
zender Faktor der Wiedervernassung dar. Die Forderdaten der einzelnen Polder zeigen,
dass bereits jetzt insbesondere in den Poldern Kachlin und Labémitz anteilig im Kreislauf ge-
fordert wird.

4.4.3 Betrieb der Schopfwerke

Mdglichkeiten zur Anhebung der Wasserspiegel in den Poldern bestehen in der Verzdégerung
des oberirdischen Abflusses durch Reduzierung des Schopfwerksbetriebes (s. 0.). Die Uber-
schlagig ermittelten mittleren Durchflussmengen 1999 - 2012 an den Schépfwerken Kachlin,
Labdmitz, Korswandt und Gothen liegen in ihrer Gesamtheit mit 4.565.350 m3/a unterhalb
der GroRRenordnung des jahrlichen Gesamtabflusses nach BAGROV-GLUGLA (vgl. Abschnitt
3.6.2).

Der niedrigste Durchfluss wurde fir 2003 mit 2.088.375 m3, der hdochste fir 2012 mit
8.523.815 m3 ermittelt und zeigt damit sehr starke Schwankungen. Ein Vergleich der jahr-
lichen Niederschlagssummen zeigt, dass 2003 mit 495 mm das niederschlagsarmste Jahr
innerhalb des betrachteten Zeitraums war, die Niederschlage 2012 jedoch mit 531 mm nur
wenig dartber liegen. In den niederschlagsreichsten Jahren 2010 (848 mm) und 2007 (814
mm) lag der Gesamtabfluss nur etwas Uber dem Mittelwert bzw. deutlich darunter.

Differenzen ergeben sich fur die einzelnen Teileinzugsgebiete in der Relation zwischen den
Abflusswerten nach BAGROV-GLUGLA (s.0.) und den Durchflussmengen an den Schopf-
werken (vgl. Abschnitt 3.6.3.1). Fur den Polder Kachlin liegt der Mittelwert des Durchflusses
Uiberschlagig etwa bei 553.000 m3/a, fur den Polder Labémitz bei 2.363.000 m?/a, den Polder
Korswandt bei 1.141.600 m3/a und den Polder Gothen bei 507.500 m3/a.

Der Polder Kachlin weist bei ca. 50% der Neubildung im Mittel nur ca. 12,1% des Gesamtab-
flusses auf, im Polder Labdmitz stehen 27,5% der GWN einem Abfluss von ca. 52% gegen-
Uber. Zuruckzufihren ist dies wesentlich auf eine Speisung des Kachliner Sees durch uber-
stromte Bereiche aus dem Polder Kachlin, aber auch direkt Gber den Moorkorper. Beim Pol-
der Korswandt (22 zu 25%) ist der Durchfluss etwas grof3er, beim Polder Gothen mit 11%
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deutlich groRRer als die nur fur Teilflachen berechnete Neubildung von 1,8% (s. 0.). Auch hier
zeigen sich bei Betrachtung einzelner Jahre erhebliche Unterschiede.

Im Schopfwerk Kachlin wurden sehr niedrige Werte 2009 (29.551 m?3), 2006 (95.606 m3) und
2003 (117.305 m?), hohe Werte 2012 (1.258.084 m3) und 1999 (1.020.374 m?3) ermittelt. Eine
Korrelation ergibt sich zumindest ansatzweise zu den eher geringen Niederschlagssummen
2009, 2006 und 2003 (vgl. Abbildung 4) bzw. bei den hohen Werten auch zur Niederschlags-
entwicklung der Vorjahre (z. B. 2010, 2011).

Die niedrigsten Durchfliisse wurden fir das Schopfwerk Labdmitz 2003 (1.004.372,35 m3),
2006, 2004 und 2009 (siehe Abbildung 4), die héchsten 2008 (3.807.921,76 m3), 2011 und
2012 beobachtet. Beziehungen zum Jahresniederschlag deuten sich wiederum 2003, 2006
und 2009 und bei Beriicksichtigung der Vorjahre z. B. auch 2011 und 2012 an. Insgesamt ist
von einer unterschiedlichen Bewirtschaftung des Entwasserungsregimes in den einzelnhen
Jahren auszugehen.

Die GWN fir die Polder Kachlin und Labtémitz liegt bei 4.670.905 m3/a, der Durchfluss bei
beiden Schopfwerken im Mittel Uberschlagig bei 2.916.000 m3/a, d. h. bei ca. 62%. 2003 liegt
der Durchfluss bei 24%, 2012 demgegentber bei ca. 106% der mittleren Neubildung.

Beim Polder Korswandt erfolgt eine anteilige Speisung von der Parchen-Niederung, im Pol-
der Gothen steht im Jahresmittel anteilig offensichtlich noch ein Teil des bilanzierten Grund-
wasserdargebots zur Verfigung.

Ein Vergleich der Durchflisse der Schopfwerke des Wasser- und Bodenverbandes mit dem
Abfluss im Sack-Kanal zeigt Giberschlagig fiir den Zeitraum 2010 - 2012 etwa 20.650 m3 zu
33.500 m3, d. h. er erreicht in der GréRenordnung etwa zwei Drittel des Gesamtabflusses.

Fur einen Rickhalt in den Poldern steht zunachst der jahrliche Durchfluss im Bereich der
Schopfwerke Kachlin, Labdmitz, Korswandt und Gothen zur Verfligung, im Vergleich zu den
Abflissen aus dem Sack-Kanal 2009 / 2010 und 2010 / 2011 kann ansatzweise etwa von
einem Verhaltnis von 60 : 40 zwischen Winter- und Sommerhalbjahr ausgegangen werden
(2011 / 2012 94 : 6). Darlber hinaus kann bei Ausspiegelung mit dem Gothensee auch der
Gesamtabfluss aus der Thurbruch / Gothensee - Senke reduziert werden.

Die Schopfwerke Kachlin, Labdmitz und Korswandt liegen auch bei einer Aufh6hung bis
etwa + 0,50 m NN noch in etwas hdher gelegenen Bereichen (siehe Anlage 8.1), so dass ein
weiterer Betrieb hier wahrscheinlich mdglich ware. Die héheren Wasserstande sind fur den
Schopfwerksbetrieb von Vorteil. Bei grof3flachigem Abstrom aus dem Polder Kachlin ist ein
weiterer Betrieb des Schopfwerkes zu prifen.

4.4.4  StaumaBBnahmen / Stauziele im Bereich der Grabensysteme bzw. der
vorhandenen Staue

Die Stauhohen fir die vorhandenen Stauanlagen in den Poldern sind nach Auskunft des
Wasser- und Bodenverbandes tiberwiegend nicht bekannt. Hinzu kommt, das die Staue seit
Errichtung analog zu den Torfsackungen des umgebenden Gelandes abgesunken sind. Das
gilt auch fur das Staubauwerk an der Back (siehe Abschnitt 3.5.3.3) mit der urspriinglichen
Stauhohe von + 0,54 m NN. Der Stau trennt derzeit hbhere Wasserstande im Unterlauf der
Back bzw. im Gothensee von tieferen im Kachliner See und seinem Oberlauf, kdnnte jedoch
auch als Riickstau fiir den Kachliner See (bei gleichzeitiger Uberflutung angrenzender Fla-
chen) eingesetzt werden.

Die Entwasserung der Aal-Beek (einschlie3lich Parchen-Niederung) erfolgt Uber einen Gra-
ben zum Mahlbusen des Schopfwerkes Korswandt, das Stauziel des stromauf gelegenen
Staus lag bei + 0,2 m NN.

Als begrenzender Faktor fur die Stauwirkung sind die Grabenoberkanten / Gelandehdhen im

Bereich der Staue anzusehen. Unter Bezug auf die Uberflutungsszenarien wird deutlich,
dass im Polder Kachlin bei Wasserstadnden von + 0,29 m NN und mehr die Staue im Knip-
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pelgraben (Graben 22, seitlicher Uberlauf zu stromab gelegenen Graben), im Graben 22/1
stromauf Einmindung Graben 22/4 sowie in den Graben 22/2, 22/3 und 22/5 jeweils nur eine
sehr begrenzte oder keine Stauwirkung ermdglichen. Die Staubereiche an den Graben 22
und 22/5 liegen in Grundwasseranschnitten (s. 0.). Im Polder Labdmitz trennt der Stau in der
Back derzeit die hoheren Wasserstande im nordostlichen Lauf von geringeren im Abstrom
des Kachliner Sees.

Die Staue im Polder Korswandt erméglichen grundséatzlich einen Ruckstau innerhalb des
Grabensystems (insbesondere in den Gréaben 23 und 23/1), wobei eine getrennte Stauhal-
tung / Bewirtschaftung fir den den stdlichen Teil des Polders tber den Stau oberhalb der
Gelandeschwelle bei Ulrichshorst, fir den nordlichen Teil und den Graben von der Parchen-
Niederung jeweils durch die Staue oberhalb des Mahlbusen erfolgen kann.

Die Graben im Bereich der Staue schneiden jeweils tief in die liegenden GWL ein, so dass
hier jeweils ein Druckausgleich erfolgen kann.

Die Staue im Polder Gothen liegen oberhalb der Uberflutungsflachen und kénnen genutzt
werden.

4.45 Durchfihrung erganzender Mal3Bhahmen

RUTKE u. a. (2000) beschreiben zwei Varianten zur Verbesserung der wasserwirtschaftlichen
Situation im Bereich des Kachliner Sees. In Variante 1 soll die Verwallung am Westufer des
Kachliner Sees aufgegeben und die angrenzenden Flachen von den Poldern Kachlin und
Labomitz durch Damme abgetrennt werden. Die natirliche Vorflut wiirde zwischen Kachlin
und Katschow wiederhergestellt, eine Nutzung kénnte nur noch auf Flachen oberhalb von
etwa + 0,95 m NN erfolgen (Seespiegel bei + 0,25 bis + 0,35 m NN). Die Verwallungen am
Ostufer sudlich des Adlerberges, ein Abschnitt des Thurweges sowie Bereiche der rechten
Verwallung an der Back wéren aufzuh6hen bzw. zu sanieren (Aufgabe von ca. 75 ha Grin-
land). Die Darstellung in Anlage 7.1 zeigt, dass die westlich an den Ringgraben anschlieRen-
den Flachen bei Wasserstdnden von + 0,29 m NN im Gelandeanstieg zwischen + 0,50 und
+ 1m NN liegen. Damit ist hier eine Abgrenzung durch zusatzliche Verwallungen nicht er-
forderlich, eine weitere Nutzung ware moglich. Die natirliche Vorflut zwischen Kachlin und
Katschow ist anteilig bereits wirksam (s. 0.).

Variante 2 geht von einer Nutzungsaufgabe der Flachen aus, die an den See angrenzen, bei
Aufgabe des Schopfwerkes Kachlin und der Verwallungen um den See. Die Polderflachen
Ostlich des Sees waren an das Schopfwerk Labdmitz anzuschlie3en. Auch hier waren um-
fangreiche Baumal3nahmen erforderlich. Die Flachen um den See innerhalb der Deiche
(ehemalige Seeflache) und einzelne angrenzende Flachen sind infolge der Torfsackungen
nicht nutzbar, die Verwallungen anteilig bei hdheren Wasserstéanden nicht mehr wirksam.

4.5 Ermittlung von Wasserstandsszenarien zur Wiedervernassung

4.5.1 Modellierung der Wasserstande / Ermittlung der jahreszeitlich erforderlichen
Pumpleistung

Bei der Auswahl von Wasserstandsszenarien zur Wiedervernassung von fur Paludikultur ge-
eigneten Flachen mit einer Uberstauung bis 0,30 m bzw. Grundwasserflurabstéanden bis 0,20
m sind der Hydrologische Ist-Zustand innerhalb des Thurbruchs und die Rahmenbedingun-
gen innerhalb des gesamten Einzugsgebietes als ein einheitliches wasserwirtschaftliches
System (Abschnitt 3.5.3) zu berticksichtigen.

Durch das StALU Vorpommern wurde 1995 zur Wasserregulierung des Gothensees eine Be-
wirtschaftungslamelle von + 0,24 bis + 0,34 m NN festgelegt. Ganzjahrig soll der Wasser-
stand bei + 0,29 m NN gehalten werden, bei ungiinstigem Witterungsverlauf (erhohtes
Niederschlagsdargebot) soll kurzzeitig der Richtwasserstand + 0,39 m NN zugelassen wer-
den (siehe Abschnitt 3.5.3.6). Die Bewirtschaftungslamelle erlaubt noch einen Abfluss in frei-
er Vorflut zur Ostsee und liegt unmittelbar oberhalb des langjahrigen mittleren Wasserstan-
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des im Gothensee (s. 0.). Eine Absenkung des fir den Gothensee festgelegten tiefsten Was-
serstandes ist nicht zulassig.

Die Werte entsprechen weitgehend friiheren Festlegungen und bildeten die Grundlage fir
die Querschnittserweiterung des Sack-Kanals und den Neubau des Schopfwerkes 1998.

Die Stauziele in den Poldern lagen friher zwischen + 0,14 m NN (Mittelwasser) und + 0,50 m
NN.

Die Entwicklung des Thurbruchs in historischer Zeit und in den letzten Jahrzehnten verdeut-
licht, dass im Grundsatz in der Senke von Gothensee und Thurbruch ein Wasseriiberschuss
vorhanden ist, der friher in freier Vorflut und derzeit Uberwiegend Uber das Schopfwerk im
Sack-Kanal in die Ostsee abgeleitet werden kann.

Fur einen Ruckhalt in den Poldern steht zunachst der jahrliche Durchfluss im Bereich der
Schopfwerke Kachlin, Labdmitz, Korswandt und Gothen zur Verfigung, im Vergleich zu den
Abflissen aus dem Sack-Kanal 2009 / 2010 und 2010 / 2011 kann ansatzweise etwa von
einem Verhéltnis von 60 : 40 zwischen Winter- und Sommerhalbjahr ausgegangen werden.
Dartber hinaus kann bei Ausspiegelung mit dem Gothensee auch der Gesamtabfluss aus
der Thurbruch / Gothensee - Senke reduziert werden.

Die Darstellung von Uberflutungs- (Anlage 7.1 und 7.2) und Wasserstandsszenarien (Anla-
gen 8.1 und 8.2) erfolgt auf Grundlage von Modellierungen von Wasserstanden zwischen
<-0,10 m NN und + 0,50 m NN (Darstellung der Uberfluteten Bereiche jeweils in blauer
Farbgebung). Ablesbar ist auch die Ausdehnung von Wasserflachen z. B. bei Extremereig-
nissen.

Das Anheben der Wasserspiegel im Thurbruch setzt ausgehend von den Wasserstanden im
Winterhalbjahr einen méglichst weitgehenden Riickhalt innerhalb des Moorkérpers bzw. den
einzelnen Poldern voraus.

In den Sommermonaten liegen hier derzeit die Wasserstande deutlich unter den Wasser-
standen im Gothensee, so dass bei einer Ausspiegelung zwischen Kachliner See und
Gothensee eine Verringerung anteiliger Defizite erfolgen kann. Bei Ausspiegelung beider
Seen lagen die Wasserspiegel im Kachliner See leicht iber dem Gothenseespiegel. Aktuell
liegen sie bei - 0,1 m NN (DGM 2012), d. h. 0,20 m darunter. Bei Ausspiegelung wirden im
Kachliner See die Wasserspiegel in dieser GroRenordnung — bei gleichzeitiger Uberflutung
landwirtschaftlich genutzter Flachen — ansteigen.

Bei Betrachtung der modellierten Wasserstande wird deutlich, dass bei Wasserstanden von
+ 0 m NN nur eine kleinflachige Wiedervernassung erfolgen wiirde, die Anforderungen fir
Paludikultur wurden nicht erfillt (siehe Anlagen 8.1 und 8.2). Gleichzeitig bliebe das Som-
merefizit bestehen. Erst bei Ausspiegelung mit dem Gothensee wiirde sich im Thurbruch in
den Sommermonaten ein mittlerer Wasserstand von + 0,18 m NN einstellen.

Nachfolgend werden fur das hydrologische Winterhalbjahr Aufh6hungen der Wasserstéande
fur die Polder Kachlin, Labémitz und Korswandt von £ 0 m NN bzw. + 0,29 m NN (mittlerer
Wasserstand fur das Winterhalbjahr) auf + 0,35, + 0,39 m und + 0,50 m NN, fir das hydro-
logische Sommerhalbjahr von £ 0 m NN auf + 0,18, + 0,29 und + 0,40 m NN (siehe Anlagen
8.1 und 8.2) modelliert. Die Wasserstande im Gothensee und Polder Gothen wurden nicht
aufgehoht und entsprechen weiter den mittleren Wasserstédnden des Gothensees.

Damit werden fir das hydrologische Winterhalbjahr — ausgehend vom mittleren Wasserstand
im Gothensee — sowohl die hdheren Wasserstande im Gothensee, als auch frihere Stau-
ziele fur die Polder und den Kachliner See betrachtet. Fiir das hydrologische Sommerhalb-
jahr wird der mittlere Wasserstand im Gothensee (etwa nach Ausspiegelung) erfasst.
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45.1.1 Szenario 1 - Hydrologisches Winterhalbjahr

Bereits bei Wasserstanden im hydrologischen Winterhalbjahr mit im Mittel + 0,29 m NN (zwi-
schen Januar und April mit + 0,32 bis + 0,30 m NN, mittelblaue Flache in Anlage 8.1) sind
etwa bei Ausspiegelung mit dem Gothensee die Poldergrenzen / Teileinzugsgebietsgrenzen
zwischen den Poldern Kachlin, Labdmitz und Korswandt in gré3eren Abschnitten nicht mehr
wirksam, gleichzeitig deutet sich anteilig ein direkter An- / Abstrom in Richtung Gothensee
(siehe Abschnitt 4.4.2) an.

Szenario 1.1

Bei Aufhéhung des Wasserspiegels um 0,06 m in den Poldern Kachlin, Labémitz und Kors-
wandt auf + 0,35 m NN dehnen sich die Uberfluteten Flachen insgesamt nur geringfugig
(blauer Saum) aus, starker vernasst werden Zwischengebiete in der Gberstauten Senke und
randlich gelegene Senkenbereiche, wie etwa westlich der Back und ndérdlich des Kachliner
Sees sowie auch in den Poldern Korswandt und Gothen (siehe Anlage 8.1).
Uberflutungsbereiche mit mehr als 0,30 m Tiefe (Polder Kachlin 0,82 km2, Labdmitz 1,31 km?2
einschlieB3lich Kachliner See, Korswandt 0,10 kmz2; insgesamt 2,23 km?) liegen tUberwiegend
im Umfeld des Kachliner Sees (dunkelblauviolette Flachen in Anlage 8.1), die Ubrigen Fla-
chen sind 0 - 0,30 m tief (Polder Kachlin 3,61 km?, Labomitz 1,62 km?, Korswandt 0,74 km?;
insgesamt 5,97 km2). Uberflutet sind insgesamt 8,2 kmz2. Die Uberstrombereiche entsprechen
weitgehend den in Abschnitt 4.4.2 genannten Bereichen. Der Wasserspiegel liegt etwa im
Bereich des oberen Bewirtschaftungsintervalls des Gothensees.

Szenario 1.2

Eine Anhebung des Wasserspiegels um weitere 0,05 m in den Poldern auf + 0,40 m NN fuhrt
ebenfalls nur zu einer unwesentlichen VergroRerung der Uberfluteten Flachen, eine weitere
Flutung der Zwischengebiete und der randlich gelegenen Senken (Anlage 8.1, Szenario 1.2).
Die Ausdehnung der tiberstauten Flachen veranschaulicht auch Anlage 8.3.2. Uberflutungs-
bereiche mit mehr als 0,30 m Tiefe (Polder Kachlin 1,48 km?, Labomitz 1,50 km? einschliel3-
lich Kachliner See, Korswandt 0,22 km2; insgesamt 3,2 km?) werden etwa 1 kmz2 gro3er (dun-
kelblaue Flache in Anlage 8.3.2), die tbrigen Flachen (mittel- und hellblau) sind 0 - 0,30 m
tief (Polder Kachlin 3,21 km?, Labomitz 1,59 km?, Korswandt 0,89 km?; insgesamt 5,69 km?2).
Uberflutet sind insgesamt ca. 8,9 km2. Die Uberstrombereiche werden etwas deutlicher
(siehe Anlage 8.1). Der Wasserspiegel liegt etwa im Bereich kurzzeitig zugelassener Hoch-
wasserlagen bis + 0,39 m NN im Gothensee. Randlich schlie3en sich Bereiche mit Flurab-
stdnden des Grundwassers von 0,10 m, 0,20 m (in Anlage 8.3.2 abgestuft blaugriin) und
> 0,20 m (gelb, hellbraun) an.

Szenario 1.3

Ein Rickhalt des Wasserspiegels um weitere 0,10 m in den Poldern auf + 0,50 m NN wirde
eine weitergehende Uberflutung (hellblau) im westlichen Polder Labémitz und im zentralen
Polder Korswandt verursachen. Die Zwischengebiete und randlich gelegenen Senken sind
meist durchgehend Uberflutet. Insgesamt wirde eine groRraumig Uberflutete Fl&ache im Thur-
bruch entstehen. Uberflutungsbereiche mit mehr als 0,30 m Tiefe (Polder Kachlin 2,97 km2,
Labomitz 2,79 km? einschlie3lich Kachliner See, Korswandt 0,39 km?; insgesamt 6,15 km?)
werden fast 3 km2 gréRer als in Szenario 1.2, die Ubrigen Flachen sind 0 - 0,30 m tief (Polder
Kachlin 2,22 km?, Labdmitz 1,43 km?2, Korswandt 1,19 km?; insgesamt 4,84 km?2). Uberflutet
wiirden insgesamt + ca. 11 km2. Zahlreiche Uberstrombereiche sind zu beobachten. In der
Umrandung des Kachliner Sees ist der westliche und nordwestliche Deich fast auf gesamter
Lange uberflutet, gleiches gilt fir Abschnitte im SW, Siden und SE.

Die Uberfluteten Flachen stehen bei den Szenarien fir das hydrologische Winterhalbjahr mit

den angrenzenden Grében und vernassten Flachen in Verbindung. Ein ungehinderter Zu-
strom wére aus dem westlichen Einzugsgebiet des Kachliner Sees auch unter Einbeziehung
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des Grabensystems, umgekehrt jedoch ein flachiger Abstrom in das nérdlich angrenzende
Grabensystem des Polders Labdmitz und die Back moglich. Dies gilt insbesondere fiir das
Szenario 1.3, in geringerem Mal3e jedoch auch die beiden anderen Szenarien.

Die Deiche beidseits der Back sind noch deutlich erkennbar, mehrere Schwéchezonen sind
vorhanden. Eine Stauregulierung scheint noch moglich. Andererseits ist vonVerbindungen
zwischen Polder Labomitz und Gothensee etwa nordwestlich der Back und in ihrem Unter-
lauf auszugehen.

Im Grenzbereich zu den Uberflutungsgebieten in den Poldern Labomitz und Korswandt kann
bei den Varianten 1.1 - 1.3 (zunehmend) je nach Wasserstand im benachbarten Polder ein
direkter Ab- oder Anstrom erfolgen. Innerhalb des grof3flachig Uberstauten Bereiches ragen
nur noch vereinzelt Grabenrander und anteilig Wegeverbindungen aus der Wasserflache.
Bei hoheren Wasserstanden innerhalb der Thurbruchsenke ist von einem grof3flachigen
Abstrom aus dem Polder Kachlin in den Polder Labdmitz, untergeordnet auch in den Polder
Korswandt auszugehen. Beleg dafur sind auch die vergleichsweise geringen Durchflussmen-
gen im Schopfwerk Kachlin und die hohen Abflisse im Polder Labdmitz in den letzten Jahren
(s.0.).

45.1.2 Szenario 2 - Hydrologisches Sommerhalbjahr

Die Wasserstande im hydrologischen Sommerhalbjahr sinken bei Ausspiegelung mit dem
Gothensee im Mittel von + 0,28 und + 0,23 m im Mai / Juni auf den Mittelwert von + 0,18 m
NN im Juli ab, der Tiefstwert wird in der Regel mit + 0,11 m NN im September erreicht. Ins-
gesamt liegen die Werte deutlich Uber den bisherigen Sommerwasserstanden (Anlage 2).
Die zentrale Thurbruchsenke steht bei mittlerem Wasserstand flach unter Wasser (mittel-
blaue Flache in Anlage 8.2), vgl. auch Abschnitt 4.4.2.

Szenario 2.1

Das Szenario basiert auf einem Wasserspiegel von + 0,18 m im Sommerhalbjahr bei Aus-
spiegelung mit dem Gothensee (Anlage 8.2, Szenario 2.1, zur Ausdehnung der Uberstauten
Flache siehe auch Anlage 7.2). Eine gesonderte Darstellung der fir Paludikultur geeigneten
Flachen (bis 0,30 m Uberstaute Flachen — mittel- bis hellblau, Flachen mit Flurabstéanden bis
0,20 m — blaugiin) erfolgt in Anlage 8.3.1. Randlich gelegene Flachen werden gesondert
(gelb, hellbraun) hervorgehoben. Der dstlichen Teil des Polders Kachlin, die Uferzone des
Kachliner Sees innerhalb der Ringdeiche und der Ostteil des Polders Labdmitz, der NW-Teil
des Polder Korswandt, die Parchen-Niederung und siidliche Teile des Polders Gothen wéaren
flach Uberstaut, wobei die Wasserflachen durch hoherliegende Grabenrédnder, Deiche, Wege
und flache Gelandeaufragungen z. T. deutlich gegliedert sind. Uberflutungsbereiche mit
mehr als 0,30 m Tiefe (Polder Kachlin 0,15 kmz2, Labdmitz 0,03 kmz2, Korswandt 0,08 kmz;
insgesamt 0,26 km?) treten kaum auf (dunkelblaue Flachen in Anlagen 7.2 und 8.3.1), die
Ubrigen Flachen (mittelblau Anlage 7.2, mittel- bis hellblau Anlage 8.3.1) sind 0 - 0,30 m tief
(Polder Kachlin 2,53 km?, Labomitz 1,93 km2, Korswandt 0,31 km?; insgesamt 4,77 km?2).
Uberflutet werden insgesamt + ca. 5 kmz2.

Uberstromungen sind etwa sudlich und siidwestlich, sudostlich und nérdlich des Kachliner
See moglich (siehe Abschnitt 4.4.2). Gleiches gilt in geringerem Umfang u. a. auch am Knup-
pelgraben sudostlich des Schopfwerkes Kachlin, am Graben 22/5 sowie im Grenzbereich zu
den Uberflutungsgebieten in den Poldern Lab6émitz und Korswandt (siehe Anlagen 8.2 und
8.3.2).

Aul3erhalb der Uberfluteten Flachen schliel3en sich Flachen mit Wasserstanden bis ca. 10 cm
unter Flur (Szenario 2.2, hellblaugrin in Anlage 8.3.1), ca. 20 cm unter Flur (GréRRe ent-
sprechend Szenario 2.3, dunkelblaugrin in Anlage 8.3.1) und > 0,20 m (gelb) an.
Flurabstande von 0O bis - 0,2 m treten in den Poldern Kachlin, Labdmitz und Korswandt mit
2,01 km2, 1,13 km2 und 0,72 km?; insgesamt 3,86 km2 (siehe Anlage 8.3.1) auf.
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Grundwasserflurabstande tber ca. 20 cm sind im Polder Kachlin Gberwiegend kleinflachig in
Randbereichen (ca. 30%), im Polder Labomitz auf etwa zwei Drittel der Flache dstlich der
Back (insgesamt ca. 45%) zu erwarten. Im Polder Korswandt liegen ca. 75% der Flachen, im
Polder Gothen etwa 40% in diesem Bereich (gelb-hellbraun, Anlage 8.3.1).

Szenario 2.2

Mit der Aufhdhung des Wasserspiegels bei Ausspiegelung um 0,11 m im hydrologischen
Winterhalbjahr (Szenario 2.2) in den Poldern (im Mittel + 0,29 m NN) ergibt sich fir einen er-
hohten Ruckhalt ein héherer Ausgangswasserstand, die Uberfluteten Flachen dehnen sich
deutlich aus (dunkelviolett, mittel- und dunkelblau), es entsteht eine weitgehend geschlosse-
ne Wasserflache. In den dunkelvioletten Flachen sind Uberflutungsbereiche mehr als 0,30 m
tief (siehe Anlage 8.2). Diese (Polder Kachlin 0,44 kmz2, Labomitz 1,11 km?2, Korswandt
0,06 kmz; insgesamt 1,61 km?) sind grofl3er (dunkelblau in Anlage 8.3.3) als im Szenario 2.1,
die 0 - 0,30 m tiefen Flachen (mittel- bis hellblau) deutlich gréRer (Polder Kachlin 3,58 km?,
Labomitz 1,52 km2, Korswandt 0,57 km?; insgesamt 5,67 km?2). Uberflutet wiirden im Thur-
bruch insgesamt ca. 7,28 km2. Auch hier erfolgt eine analoge Darstellung der fur Paludikultur
geeigneten Flachen in Anlage 8.3.3 (bis 0,30 m Uberstaute Flachen — mittel- bis hellblau,
Flachen mit Flurabstanden bis 0,20 m — abgestuft blaugriin) sowie randlicher Flachen mit
gréRerem Flurabstand.

Die Uberstrombereiche entsprechen weitgehend den in Abschnitt 4.4.2 genannten Berei-
chen. Die Uberfluteten Bereiche und weite Teile des Grabensystems stehen in unmittelbarer
Verbindung, der Zu- oder Abstrom erfolgt bevorzugt Uber das Grabensystem, zuséatzlich mit
Verzogerung lUber das Grundwasser. Deiche und Wege werden teilweise nicht mehr als Ab-
grenzung wirksam, so etwa sudlich und stdwestlich, stdostlich und nordlich des Kachliner
Sees, am Weg am Knuppelgraben sudostlich des Schépfwerkes Kachlin, am Graben 22/5
sowie im Grenzbereich zu den Uberflutungsgebieten in den Poldern Labémitz und Kors-
wandt, wo ein direkter Ab- oder Anstrom erfolgen kann. Die Deiche beidseits der Béck zeich-
nen sich deutlich ab, einzelne Schwachezonen deuten sich an. Verbindungen zwischen
Polder Labdmitz und Gothensee deuten sich auch Uber die westlich der Béack gelegenen
Grabensysteme an.

Szenario 2.3

Eine Anhebung des Wasserspiegels um weitere 0,11 m in den Poldern auf + 0,40 m NN fuhrt
insbesondere an den Rander der zentralen Thurbruchsenke zu einer VergroRerung der Uber-
fluteten Flachen und einer Flutung randlicher Zwischengebiete und Senken (mittelvioletter
Streifen in Anlage 8.2). Uberflutungsbereiche mit mehr als 0,30 m Tiefe (Polder Kachlin
1,48 km2, Labomitz 1,50 kmz2 einschlief3lich Kachliner See, Korswandt 0,22 kmz?; insgesamt
3,2 km?) verdoppeln sich, die Gbrigen Flachen sind 0 - 0,30 m tief (Polder Kachlin 3,21 kmz2,
Labomitz 1,59 km2, Korswandt 0,89 kmz2; insgesamt 5,69 km?2). Uberflutet sind insgesamt ca.
8,9 km2 des Thurbruches.

Die Uberstrombereiche werden noch deutlicher. Der Wasserspiegel liegt etwa im Bereich
kurzzeitig zugelassener Hochwasserlagen bis + 0,39 m NN im Gothensee und entspricht
dem der Variante 1.2 (siehe auch Anlage 8.3.2). Grof3ere Anteile der mittelblauen Flache
(Gelandehohen < 0,10 m NN) sind mehr als 0,30 m tief (entspricht der dunkelblauen Flache
in Anlage 8.3.2).

Die stark eingetieften Graben zeichnen sich auch in Anlage 8.2 deutlich ab. Die Lage und
Hohe der den Talraum untergliedernden Deiche / Wege und Grabenrandbereiche ist deutlich
erkennbar. Dabei zeigt sich, dass die uberfluteten Bereiche und Teile des Grabensystems
weiter in Verbindung stehen. Bei steigenden oder sinkenden Wasserstanden erfolgt der Zu-
oder Abstrom auch hier bevorzugt Gber das Grabensystem. Die Deiche und Wege werden im
Szenario 2.1 noch als Abgrenzung verschiedener Teileinzugsgebiete oder Grabensysteme
wirksam, im Szenario 2.2 nur noch anteilig. Im Szenario 2.3 ist der Thurbruch bereits weit-
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raumig geflutet. Uberstromungen sind anteilig weiter etwa sudlich und siidwestlich, stuidost-
lich und noérdlich des Kachliner See méglich. Gleiches gilt in geringerem Umfang u. a. auch
fur den Weg am Knippelgraben sudostlich des Schopfwerkes Kachlin, am Graben 22/5 so-
wie im Grenzbereich zu den Uberflutungsgebieten in den Poldern Labdmitz und Korswandt.

4.5.2 Modellierung des erforderlichen Zusatzwassers

Ausgehend von einer Modellierung der Wasserstande wurden tber eine Hohentabelle des
DGM 2 2012 fur die einzelnen Polder im Thurbruch die Flachen fur einzelne Wasserstands-
szenarien in 0,05 bis 0,25 m - Schritten (siehe Flachenangaben in Abschnitt 4.5.1) ermittelt.
Aufbauend darauf erfolgte die Ermittlung des erforderlichen Zusatzwassers fir den Wasser-
rickhalt in den Poldern Kachlin, Labémitz und Korswandt.

4.5.2.1 Flachenermittlung Szenario 1 - Hydrologisches Winterhalbjahr

Die FlachengroRen der Uberflutung fur die Szenarien 1.1 (0,35 m NN), 1.2 (0,40 m NN) und
1.3 (0,50 m NN) betragen mit Wassertiefen tiber 0,30 m bzw. von 0,30 - 0 m in kmz:

Tabelle 20: FlachengroRen der Uberflutung (Szenario 1 - Hydrologisches Winterhalbjahr) in km?2

Wassertiefe | Polder Kachlin Polder Labdmitz Polder Korswandt | Polder Gothen
1.1 1.2 1.3 1.1 1.2 1.3 1.1 1.2 1.3 1.1 1.2 1.3
>0,30 m 082|148 | 297 | 131|150 | 2,79 | 0,10 | 0,22 | 0,39 - - -
0,30-0m 361|321 |222|162 | 159|143 | 0,74 | 0,89 | 1,19 - - -
Summe 443 | 469 | 519 | 293 | 3,09 | 422 | 0,84 | 1,11 | 1,58 - - -

45.2.2 Flachenermittlung Szenario 2 - Hydrologisches Sommerhalbjahr

Die FlachengréRen der Uberflutung fur die Szenarien 2.1 (0,18 m NN), 2.2 (0,29 m NN) und
2.3 (0,40 m NN) betragen mit Wassertiefen tiber 0,30 m bzw. von 0,30 - 0 m in kmz2;

Tabelle 21: FlachengroRen der Uberflutung (Szenario 2 - Hydrologisches Sommerhalbjahr) in km?2

Wassertiefe | Polder Kachlin Polder Labdmitz Polder Korswandt | Polder Gothen
2.1 2.2 2.3 2.1 2.2 2.3 2.1 2.2 2.3 2.1 2.2 2.3
>0,30 m 0,15 | 0,44 | 1,48 | 0,08 | 1,11 | 1,50 | 0,03 | 0,06 | 0,22 | 0,02 | 0,03 -
0,30-0m 253|358 (321|193 |152 159|031 | 057 | 0,89 | 0,10 | 0,25 -
Summe 268 | 402 | 469 | 201 | 2,63 | 3,09 | 0,34 | 0,63 | 1,11 | 0,12 | 0,28 -

Die Uberwiegend flach Uberstauten Flachen wirden sich von 2,68 km2 (Szenario 2.1) auf
4,69 km2 (Szenario 2.3) im Polder Kachlin, von 2,01 auf 3,09 km2 im Polder Labémitz, von
0,34 auf 1,11 km? im Polder Korswandt und insgesamt von 5,03 auf 8,89 km? (davon 0,26
bzw. 3,20 km2 mit Wassertiefen tiber 0,30 m) von ca. 16 km2 Gesamtflache ausdehnen.

Flachen mit Flurabstanden von 0 bis - 0,20 m wurden in nachfolgender Gr63e ermittelt:

Tabelle 22: GroR3e der Flachen mit Flurabstanden von 0 bis - 0,20 m in km?2

Flurabstand | Polder Kachlin Polder Labdmitz Polder Korswandt | Polder Gothen
2.1 2.2 2.3 2.1 2.2 2.3 2.1 2.2 2.3 2.1 2.2 2.3
-0,20m 2,01 | 1,09 - 1,13 | 1,13 - 0,72 | 0,95 - 0,38 | 0,38 -
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4.5.2.3 Ermittlung des erforderlichen Zusatzwassers

Nach Ausspiegelung des Kachliner Sees mit dem Gothensee innerhalb eines hydrologischen
Sommerhalbjahres ist von einem mittleren Wasserstand von + 0,18 m NN als Ausgangswert
fur Aufhohungen im hydrologischen Winterhalbjahr auszugehen. Im Gothensee liegt der
Wasserspiegel im November im Mittel bereits bei + 0,21 m NN, im Dezember bei + 0,28 m
NN und ab Januar bei + 0,32 m NN (s. 0.). Die Ausspiegelung kann durch eine Reduzierung
der Durchflussmengen in den Poldern Kachlin, Labomitz und Korswandt zu Beginn einer
Wiedervernassung erfolgen.

Die Ermittlung des Volumens des bendtigten Zusatzwassers fir die einzelnen modellierten
Aufhdéhungen des Wasserspiegels in den Poldern Kachlin, Labdmitz und Korswandt erfolgt
durch die Multiplikation der jeweils ausgangs uberfluteten Flache (z. B. 2,68 km?2 fir den
Polder Kachlin bei dem Szenario 2.1 mit + 0,18 m NN) mit dem Wert fir die Anhebung des
Wasserspiegels von 0,11 m (hier bei Anhebung auf + 0,29 m NN), d. h. hier ergeben sich
294.800 m3. Die zusatzlich Uberflutete Flache wird jeweils mit 50% fir den Wasseranstieg
tber (hier Flache von 1,34 km? - 0,055 m bzw. 73.700 m3) und unter Flur (gleiches Volumen
bei Reduzierung auf 85% unter Berlicksichtigung des durchschnittlichen Wassergehaltes im
Torf mit 62.645 m3) berechnet. Folgende Flachen kamen zum Ansatz:

Tabelle 23: Summen der Uberstauten Flachen in km?

Wasserstand Polder Kachlin Polder Labémitz Polder Korswandt
Ausgangs- Erweiterungs- | Ausgangs- Erweiterungs- | Ausgangs- Erweiterungs-
flache flache flache flache flache flache
+ 0,29 m NN 2,68 1,34 2,01 0,62 0,34 0,29
+ 0,35 m NN 4,02 0,41 2,63 0,30 0,63 0,21
+ 0,40 m NN 4,43 0,26 2,93 0,16 0,84 0,27
+ 0,50 m NN 4,69 0,50 3,09 1,13 1,11 0,47
5,19 4,22 1,58

Fur Aufhéhungen der Wasserstande sind in den Poldern Kachlin, Labémitz und Korswandt
folgende Zusatzwassermengen erforderlich:

Tabelle 24: Ermittlung der Zusatzwassermengen

Wasserstand Polder Kachlin Polder Labémitz | Polder Summe
Korswandt

+ 0,29 m NN 431.145 m3 284.185 m? 66.908 m?3 782.238 m3
+ 0,35 m NN 263.955 m3 174.450 m3 49.455 m3 487.860 m3
Teilsumme 695.100 m3 458.635 m3 116.363 m3 1.270.098 m3
+ 0,40 m NN 233.525 m? 153.900 m3 54.488 m3 441.913 m3
Teilsumme 928.625 m3 612.535 m3 170.851 m3 1.712.011 m3
+ 0,50 m NN 515.250 m3 413.525 m3 154.475 m3 1.083.250 m3
Gesamtsumme 1.443.875 m3 1.026.060 m3 325.326 m3 2.795.261 m3

Die Zusatzwassermengen aus dem Ruckhalt im Winterhalbjahr wirden zwischen 782.238 m3
(Polder Kachlin 263.955 m3, Labomitz 284.185 m3, Korswandt 66.908 m3) und 2.795.261 m?3
liegen. Im Weiteren ist noch ein Abzug infolge der reduzierten Grundwasserneubildung bzw.
einer wesentlich erhdhten Verdunstung in den Uberstauten Flachen zu bertcksichtigen

(s. u.).
Der Gesamtabfluss nach BAGROV-GLUGLA wurde fur die Polder Kachlin, Labdmitz und Kors-

wandt mit 6.062.650 m3/a ermittelt. Die Teileinzugsgebiete der Polder sind anteilig mit
3.118.925 m?3/a, 1.551.980 ms3/a und 1.391.745 m3/a beteiligt (vgl. Abschnitt 3.6.3.1). Die
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Relationen zwischen den Poldern entsprechen in Abhéngigkeit von den FlachengréRen und
Abflusswerten etwa einander (Polder Kachlin ca. 50,4%, Labomitz 25,1% und Korswandt
22,5%; s. 0.). Die Bilanz ist deutlich positiv, der Uberschuss steht zum Abfluss, hier differen-
ziert auch fir die einzelnen Polder, zur Verfigung. Die Differenz der Verdunstungswerte vor
und nach der Wiedervernassung wirde entsprechend Ermittlung in Abschnitt 4.6 in den Pol-
dern Kachlin, Labdmitz und Korswandt fir das Szenario 2.1 etwa in der Gréfdenordnung von
insgesamt 1.480.000 m3 (Kachlin etwa 574.150 m3, LabOomitz 729.730 m3 und Korswandt
175.090 m3) liegen. Auch nach Abzug der Werte verbleibt ein Gesamtabfluss von
4.583.600 m3. Bei Bertcksichtigung der zusammenfassend betrachteten Verdunstungswerte
in Tabelle 19 (S. 75) lage der Gesamtabfluss noch bei ca. 4.898.000 m3.

Die Uberschlagig ermittelten mittleren Durchflussmengen an den Schépfwerken Kachlin, La-
bdmitz und Korswandt entsprechen in ihrer Gesamtheit mit 4.057.600 m3/a etwa der GroRen-
ordnung des jahrlichen Gesamtabflusses nach BAGROV-GLUGLA (vgl. Abschnitt 3.6.2). Dies
gilt jedoch nicht fir die einzelnen Teileinzugsgebiete. Fir den Polder Kachlin liegt der Mittel-
wert Uberschlagig etwa bei 553.000 m3/a, fur den Polder Labdmitz bei 2.363.000 m3/a und
den Polder Korswandt bei 1.141.600 m3/a.

Ein Vergleich der Mittelwerte des Gesamtabflusses nach BAGROV-GLUGLA und der mittleren
Durchflussmengen an den Schopfwerken zeigt, dass z. T. erhebliche Unterschiede zwischen
den Werten bestehen. Der Polder Kachlin weist ca. 50% der Neubildung, jedoch am Schopf-
werk nur 12% des Gesamtabflusses auf. Im Polder Labomitz stehen 24% der GWN einem
Abfluss von 52% gegeniber. Beim Polder Korswandt (21 zu 25%) ist der Durchfluss etwas
groRRer. Es ist davon auszugehen, dass ein wesentlicher Teil der Neubildung des Polders
Kachlin bereits bisher direkt den Polder Labdmitz Giber den ober- / unterirdischen Abfluss ge-
speist hat. Die GWN fur die Polder Kachlin und Labomitz liegt bei 3.540.865 m?3/a, der Durch-
fluss bei beiden Schopfwerken lberschlagig bei 2.916.000 m3/a. Daneben ist von einem an-
teiligen ober- / unterirdischen Abstrom zum Gothensee auszugehen.

Wenn man davon ausgeht, dass durch das Schoépfwerk Kachlin im Mittel 553.000 m3/a gefor-
dert werden, ware im Polder Kachlin lediglich ein Rickhalt bis etwa + 0,29 m bzw. 0,32 m
NN im Winterhalbjahr moglich, wobei 60% des Jahresdurchflusses mit ca. 332.000 m? nicht
ausreichen und durch Rickhalt im Sommerhalbjahr erganzt werden missen. In Normaljah-
ren und Trockenjahren ware ein Betrieb des Schopfwerkes nicht mehr erforderlich.

Die niedrigsten Durchflisse lagen hier bei ca. 30.000 m3 (2009), sonst bei ca. 100.000 m3
(s. 0.), wahrend die héchsten bei ca. 1.000.000 m3 lagen. Die Korrelation zur Niederschlags-
entwicklung ist nur undeutlich, so dass wechselseitige Einfliisse, wie z. B. die Zulassung ver-
schieden hoher Wasserstande und unterschiedliche Absenkungen an den Schopfwerken we-
sentliche Bedeutung sitzen. Bei Mal3nahmen zur Wiederverndssung ware — ausgehend vom
héheren Retentionsvermdgen — eine Verstetigung des ober- / unterirdischen Abflusses erfor-
derlich. Bei Berilicksichtigung der erhéhten Verdunstung von 574.150 m3 ware der Rickhalt
bereits aufgebraucht.

Fur das Schopfwerk Labomitz liegt der Mittelwert bei 2.363.180 m3, die niedrigsten Durch-
flisse wurden hier 2003, 2006, 2004 und 2009 mit ca. 1.000.000 bis 1.500.000 m3, die hoch-
sten u. a. 2011 und 2012 mit Gber 3.500.000 m3 beobachtet. Beziehungen zum Jahresnie-
derschlag sind erkennbar, aber nicht wesentlich. Durch Reduzierung des Durchflusses ware
eine wesentliche Anhebung des Wasserspiegels, hier auch mit einem Rickstau im Polder
Kachlin mdglich. Fur eine Anhebung des Wasserspiegels in beiden Poldern auf etwa
+ 0,35 m NN (Szenario 1.1) waren ca. 1.150.000 m3, auf etwa + 0,40 m NN (Szenario 1.2)
ca. 1.540.000 m3 und auf + 0,50 m NN ca. 2.500.000 m?3 erforderlich. Damit ist hier in Jahren
mit mittlerem Niederschlag — bei + vollstdndiger Einstellung des Pumpbetriebes auch im
Schopfwerk Labomitz und Stauhaltung — eine Anhebung bis + 0,50 m NN zu prifen. Bei Be-
ricksichtigung der erhéhten Verdunstung von 729.730 m3 stehen im Polder Labdmitz im
Mittel nur 1.633.450 m?3 zur Verfuigung, d. h. eine Anhebung wéare nur auf max. etwa + 0,40 m
NN moglich. In Trockenjahren (s. 0.) wére auf Grundlage der vorgenannten Werte kein aus-

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 101
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

reichender Ruckhalt moglich. Durch eine wesentliche Verstetigung des ober- / unterirdischen
Abflusses und einen Uberjahrlichen Ausgleich bestehen Méglichkeiten fur einen Ausgleich.
Bei hohen Wasserstéanden besteht etwa bei Starkregenereignissen die Gefahr einer Ausufe-
rung und eines unkontrollierten Abflusses zum Gothensee. Eine Anhebung der Wasserspie-
gel auf + 0,35 bis + 0,40 m NN ist nach den o. g. Werten bei Uberjahrlichem Ausgleich
(Hochstwerte des Durchflusses mit 3,5 Millionen m3 ca. 1 Mio. m3 Uber dem Mittelwert) und
Nutzung des zunehmenden Retentionsvermodgens selbst in Trockenjahren denkbar.

Im Schopfwerk Korswandt wurden im Mittel 1.141.600 m3 gefdrdert. Der niedrigste Abfluss
wurde mit 525.000 - 600.000 m3, der weitaus hdchste 2012 beobachtet. Der anteilige Durch-
fluss aus der Parchen-Niederung ist nicht ausweisbar. Eine Anhebung des Wasserspiegels
auf + 0,35 bzw. + 0,40 m NN (170.851 m3) ist aus Sicht eines mdglichen Riickhalt selbst in
Trockenjahren, eine Anhebung auf + 0,50 m NN (325.326 m3) mindestens in Normaljahren
moglich, sollte jedoch auf den Bereich sidlich der Gelandeschwelle von Ulrichshorst be-
schrankt bleiben (Stauanlage stromauf der Gelandeschwelle). Mit dem Schopfwerk Kors-
wandt ist die Entwasserung der Parchen-Niederung und des sidlich des Gothensee liegen-
den Teils des Polders weiterhin im erforderlichen Umfang méglich.

Es wurde bereits darauf verwiesen, dass bei einer Ausspiegelung von Kachliner See / Thur-
bruch und Gothensee auf + 0,29 m NN im hydrologischen Winterhalbjahr und + 0,18 m NN
im hydrologischen Sommerhalbjahr hydraulische Verbindungen zwischen den Poldern (ober-
irdisch / unterirdisch) bestehen. Bei Anhebung der Wasserstande werden die Uberstrombe-
reiche grof3flachiger, die gegenseitige Beeinflussung nimmt zu. Bei einer Anhebung der
Wasserstande im Winterhalbjahr auf bis etwa + 0,40 m NN (Szenario 1.2) ist fur die Som-
mermonate bei Rickstau in der Back und im oberen Teil des Polders Korswandt von etwa
+ 0,29 m NN (Szenario 2.2) mdglich. Die ermittelten Abschlage durch erhéhte Verdunstung
lassen sich durch Verstetigung des Gesamtabflusses (durchgehend deutlich hbhere Wasser-
stédnde, Reduzierung des oberirdischen Abflusses durch Einstellung oder Reduzierung der
Grundraumung in den Graben und der Grabenpflege, Anstau etwa nach Regenereignissen
im hydrologischen Sommerhalbjahr, Nutzung des Retentionsvermogens, Uberjahresaus-
gleich) weitgehend kompensieren. Die Steuerung der Wasserstande, insbesondere in nie-
derschlagsreichen Zeitrdumen bzw. nach Niederschlagsereignissen, muss weiterhin durch
die Schopfwerke, hier insbesondere Labémitz und Korswandt, erfolgen.

Eine Wiederverndssung aul3erhalb der Szenarien 1.2 bzw. 2.2 gelegener Flachen erscheint
infolge des relativ deutlichen Gelandeanstieges und eines damit verbundenen hohen Auf-
wandes flr partielle Verfillungen und / oder Stauanlagen sowie eines Anstiegs der Grund-
wasserstdnde am Rand der Thurbruchsenke als nicht sinnvoll.

Anpassungen zur Wiederverndssung waren kinftig unter Bertcksichtigung der Torfquellung
innerhalb weniger Jahre nach Wiedervernassung um ca. 0,10 m sowie mittelfristig den Pflan-
zenaufwuchs erforderlich.

45.3 Bestimmung der fir die Wiedervernassungsmafnahmen notwendigen
Grabenpflege

Zur Sicherung der Wiederverndssung insbesondere auch in Trockenjahren ist der Gesamt-
abfluss zu verstetigen. Bei groRflachiger Uberstauung besitzt das stark eingetiefte Graben-
system mit seinem tiefliegenden Entwasserungsniveau nur noch eine untergeordnete Bedeu-
tung, stellt aufgrund seiner Querschnitte jedoch weiterhin bevorzugte Abflussbahnen dar. In
Grabenabschnitten, die innerhalb kinftig st&ndig tberstauter Flachen liegen, ware bei Durch-
fuhrung der Malinahme die Grundrdumung und Grabenpflege in den Grében einzustellen, in
einzelnen Bereichen (etwa in Grabenabschnitten im Niederungsbereich des Polders Labo-
mitz in Nahe des Gothensees) kdnnen partielle Verfillungen sinnvoll sein. Durch Verkrau-
tung und Vegationsaufwuchs in den Gréaben sowie Kolmation der Grabensohle kann mittel-
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fristig der ober- / unterirdische Abfluss aus den wiedervernéssten Bereichen reduziert wer-
den. Die Offenhaltung und Grabenpflege im bisherigen Umfang ware lediglich fur Graben er-
forderlich, die randlich oder auf3erhalb der Senke gelegene Flachen entwassern bzw. im un-
mittelbaren Anstrom der Schopfwerke liegen.

4.5.4  Ermittlung der Beeinflussung des Einzugsgebietes sowie angrenzender
Gewasser

45.4.1 Szenario l

Bei einer Wiedervernassung der Thurbruchsenke innerhalb der Torfverbreitung und der Pol-
der Kachlin, Labémitz und Korswandt im hydrologischen Winterhalbjahr entsprechend Sze-
nario 1.2 wirde ein grof3flachig flach tberstauter Bereich unter Einschluss des 6stlichenTeils
des Polders Kachlin, des Bereiches innerhalb des Ringgrabens um den Kachliner See, des
dstlichen Teils und einzelner Senken nordwestlich der Back des Polders Labomitz sowie des
NW-Teils des Polders Korswandt sudlich der Gelandeerhebung von Ulrichshorst entstehen
(siehe Anlagen 8.1, 8.3.2 und Abschnitt 4.5.2). Die Anhebung der Wasserstéande wéare im
Wesentlichen auf die zentrale Thurbruchsenke und damit auf den Bereich starker Moor-
sackungen in den letzten Jahrzehnten beschréankt. Im hydrologischen Winterhalbjahr wiirden
sich im Mittel etwa Wasserstande bei + 0,40 m NN einstellen. Die Grenzen zwischen den
Teileinzugsgebieten der Polder Kachlin, Labémitz und Korswandt im Bereich von Dammen
und Wegeverbindungen werden bereits im Ist-Zustand Uberstréomt oder sind Uber die in den
Moorkorper und die unterlagernden Grundwasserleiter tiefeingeschnittenen Grében hydrau-
lisch miteinander verbunden. GroRRe Teile der Grundwasserneubildung des Polders Kachlin
gelangen bereits jetzt als ober-/unterirdischer Abfluss in den Polder Labémitz und werden
hier Gber das Schoptwerk abgefuhrt. Durch die Eindeichung des Kachliner Sees und Abtren-
nung von seinem naturlichen Einzugsgebiet 1985/1986 ist es zu erheblichen Torfsackungen
in der Umrandung des Sees und Beeintrachtigungen der Damme gekommen. Eine Sanie-
rung der Damme ist praktisch nicht moglich und nicht sinnvoll. Unterhalb der Da&mme beste-
hen hydraulische Verbindungen zwischen Moorkdrper, Ringgraben, Senkungszonen im Ufer-
bereich und Kachliner See. Zur Vermeidung von Uberflutungen im Umland wurde der See
mit der Folge einer deutlichen Verkleinerung weiter abgesenkt, gleichzeitig wurden damit
weitere Torfsackungen iniziiert. Mit der Wiedervernassung wirde der Kachliner See seine ur-
spriungliche Grdl3e wieder erreichen und etwa um 0,40 bis 0,50 m vertieft. Damit wiirde eine
lange bestehende Forderung aus Sicht der Fischerei und des Naturschutzes realisiert.

Die weitraumige Wiedervernassung der zentralen Thurbruchsenke wirde durch eine Aus-
spiegelung mit dem Gothensee und den Ruickhalt des Durchflusses der Schopfwerke an
Stauanlagen in der Back bzw. stromauf von Ulrichshorst realisiert. Mit dem Anstieg der Was-
serstande im Thurbruch ist auch ein Anstieg der Grundwasserstande innerhalb des lber-
stauten Bereiches verbunden. Infolge des deutlichen Geléandeanstieges zu den R&ndern
kommt es hier zu keiner Aufh6hung der Grundwasserstande, der Grundwasserabstrom ist
weiterhin zum Thurbruch / Gothensee gerichtet.

Ulrichshorst liegt auf einer Gelandeschwelle mit Hohen von + 1 bis > 2,5 m NN, die sich im
Bereich des hier ins Moor fihrenden Weges noch etwa 500 m fortsetzt. Der bebaute Bereich
liegt in Ho6hen von +2 bis > 2,5 m NN. Sidlich der Schwelle schlief3t sich ein etwa 300 m
breiter Streifen mit Hohen tber + 0,5 m NN an. Die mittleren Grundwasserstande liegen der-
zeit am dstlichen Ortsrand bei + 1 m (L 266), etwa in Ortsmitte bei + 0,50 m und am west-
lichen Ortsrand bei + 0 m NN. Nordlich der Hochlage erfolgt eine kiinstliche Absenkung auf
<-0,50 m NN, siudlich auf £ 0 m NN (siehe Anlage 6). Durch den anteiligen Betrieb der
Schopfwerke auch im hydrologischen Winterhalbjahr kommt es hier nur zu geringen Aufho-
hungen der Grundwasseroberflache.

Mit der Wiederverndssung wirden die Wasserstande bei den Szenarien 1.2 und 2.2 etwa
300 m sidlich der Hochlage auf etwa + 0,30 m NN ansteigen. Das entspricht auch dem Vor-
flutniveau des Gothensees, Aufhdhungen fur diesen werden ausgeschlossen. Die mittleren
Grundwasserstande am o6stlichen Ortsrand und in Ortsmitte bleiben unverandert, am west-
lichen Ortsrand kdme es zu einem leichten Anstieg auf etwa + 0,30 m NN (siehe Anlage 9).
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Die Absenkung ndérdlich der Hochlage bleibt bestehen. Durch zwei Stauanlagen westlich des
Grabens 23/1 kénnte die Ostlich anschlieBende Teilsenke vom Uberfluteten Bereich abge-
koppelt werden. Damit waren Aufhéhungen des Grundwasserstandes durch die Wiederver-
nassung in der Ortslage weitestgehend auszuschlieRen.

Wiedervernassungen im Polder Gothen, der ParchenNiederung sowie des nérdlichen Teils
des Polders Korswandt sind nicht vorgesehen bzw. auszuschlieRen. Wesentliche Beeinflus-
sungen des Einzugsgebietes auf3erhalb der Polder Kachlin, Lab6émitz und Korswandt und
angrenzender Gewasser sind auszuschliel3en.

45.4.2 Szenario 2

Der Uberstaute Bereich im hydrologischen Sommerhalbjahr mit einer Absenkung von im
Mittel +0,40 m NN auf + 0,29 m NN ist nur unwesentlich kleiner (statt 8,89 km2 nur noch 7,28
km?). Im hydrologischen Sommerhalbjahr wiirden sich im Mittel Wasserstande bei etwa +
0,29 m NN einstellen.

Infolge der zumindest vorerst erhéhten Verdunstung reduziert sich der Gesamtabfluss nach
BAGROV-GLUGLA fir die Polder Kachlin, Labémitz und Korswandt von 6.062.650 m3/a um
etwa 1,5 Millionen m3/a (s. 0.). Wahrend die geringen Verdunstungsverluste in den Winter-
monaten i. d. R. durch erhéhten Rickhalt ausgeglichen werden kénnen, fihren sie im hydro-
logischen Sommerhalbjahr zu sinkenden Wasserstanden. Durch eine Verstetigung des Ab-
flusses durch das erh6hte Regenerationsvermdgen und den Riickhalt nach Regenereignis-
sen, gegebenenfalls auch bei héheren Wasserstanden im Gothensee durch Ausspiegelung
und Reduzierung der Pumpleistung des Schopfwerkes im Sack-Kanal ist hier ein Ausgleich
moglich.

455 Darstellung des Jahresgangs fur die Wasserspiegellagen

Bei weitgehender Wiederherstellung eines einheitlichen hydraulischen Systems zwischen
Thurbruch, Kachliner See und Gothensee und moglichst weitgehender Zurtickhaltung von
Wasser innerhalb des Talraumes werden die Grundwasserstande innerhalb der zentralen
Thurbruchsenke ausgehend von einem sich anteilig wieder aufbauenden Druckpotential —
bei Verringerung des Grundwasserflurabstandes — auf etwa + 0,40 m NN bzw. + 0,29 m NN
(im Jahresmittel etwa + 0,35 m NN) ansteigen.

Wahrend im Gothensee im Rahmen der Bewirtschaftungslamelle die Wasserspiegel weiter
wesentlich vom Durchfluss im Schopfwerk am Sack-Kanal bestimmt werden, werden die
Grundwasserstandsschwankungen im Thurbruch mit Einschrankung der kiinstlichen Entwés-
serung zunehmend wieder durch die Niederschlagshéhen und die Grundwasserneubildung
bestimmt. Sie werden sich damit der jahreszeitlichen Entwicklung mit Grundwasserhdchst-
sténden im Méarz / April und Grundwassertiefststanden im Oktober / November wieder anna-
hern. Deutliche Anhebungen der Wasserspiegel tber + 0,40 m NN im Winterhalbjahr oder
nach Niederschlagsereignissen sind durch den Einsatz der Schopfwerke zu vermeiden, da
sonst Ausuferungen und Uberstromungen den Rickhalt generell in Frage stellen. In den
Sommermonaten ist der ober-/unterirdische Abfluss méglichst zu verzogern.

4.6 Modellierung der regionale Klimaleistung
4.6.1 Methodische Grundlagen und Ist-Zustand

Die Verdunstung spielt als Prozessgréf3e im Wasserhaushalt von Feuchtgebieten eine zen-
trale Rolle.

In Kapitel 3.6.2 wurde im Rahmen der Wasserhaushaltsbilanz bereits auf die mittlere Ge-
bietsverdunstung des Einzugsgebietes eingegangen. Die Verdunstung geht hier als Verlust-
grofle in die Wasserbilanz ein. Aufgrund der teilweise starken Verdunstungsleistung der
Feuchtgebietsvegetation stellt sie die entscheidende Zehrgré3e im Wasserhaushalt dar.

Im Folgenden wird die Verdunstung im Thurbruch, bezogen auf homogene Teilflachen und
unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Wasserstande fur die Ist-Situation und die Ver-
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nassungsszenarien nochmals detaillierter betrachtet. Daneben wird auch auf die hiermit ver-
bundene Verdunstungskihlung eingegangen.

Die Verdunstung ist der physikalische Prozess des Ubergangs von Wasser aus dem flussi-
gen bzw. festen in den gasférmigen Zustand bei Temperaturen unterhalb des Siedepunktes.
Sie ist sowohl ein Glied der Energie- als auch der Wasserbilanz und kann daher anhand ver-
schiedener Eingangsgrofien bestimmt werden.

Die Verdunstung kann in verschiedenen Zeiteinheiten ermittelt werden. Im Rahmen des vor-
liegenden Gutachtens erfolgt eine Modellierung mittlerer Jahres- und Monatswerte auf der
Grundlage langjahriger Mittelwerte. Hierbei werden Klimadaten der Stationen Greifswald,
Karlshagen, Anklam und Ueckerminde einbezogen.

Bei der Ermittlung der Verdunstung ist hinsichtlich der Methodenwahl zu unterscheiden zwi-
schen der Verdunstung uber Wasserflachen und der Evapotranspiration von Landflachen.
Fur die Verdunstung von freien Wasserflachen kann beispielsweise auf die Verdunstungs-
formel nach DALTON, Energiebilanzverfahren oder Kombinationsverfahren, die das Energie-
haushaltsverfahren und den Massentransportansatz vom Typ der DALTON-Gleichung verbin-
den, zurtickgegriffen werden.

Im Folgenden wird das DALTON-Verfahren angewendet, in dem auch die Gewassertiefe Be-
ricksichtigung findet (in DVWK-M 238 1996).
Eine angendaherte Abschatzung erfolgt hier nach der Gleichung:

EW =0,41- (es(TWO) - e) + 0,25

E. = Verdunstung von der Wasserflache in mm/d
es(Twp) = Sattigungsdampfdruck bei der Temperatur der Wasseroberflache Twy in hPa
e = Dampfdruck der Luft in hPa

Danach ergeben sich folgende Verdunstungswerte:

Tabelle 25: Mittlerer Jahresgang der Verdunstungshdhe von freien Wasseroberflachen in mm nach dem DALTON-
Verfahren, 1961 - 1990

Jan Feb Mrz | Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Jahr

17,0 | 153 | 13,0 | 30,1 | 416 | 693 | 104,2 | 1189 |108,2 | 784 | 51,3 | 30,2 | 6775

Zum Vergleich liegt die mittlere jéhrliche Verdunstung fir den Gothensee nach Darstellung
des Hydrologischen Atlas von Deutschland (BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ
UND REAKTORSICHERHEIT 2003) bei 600 bis 650 mm/Jahr. Die Differenzen kdnnen sich aus
den unterschiedlichen Eingangsdaten verschiedener Klimastationen und Abweichungen der
Berechnungsverfahren ergeben.

In Kapitel 3.6.2 erfolgen die Berechnungen auf der Grundlage des Wertes 650 mm von RICH-
TER (1984) und JORDAN & WEDER (1988). Diese fir Wasserhaushaltsberechungen haufig
verwendeten Angaben basieren auf etwas alteren Messreihen, die Abweichung zu oben er-
mitteltem N&herungswert nach DALTON liegt jedoch bei < 5%.

Unter Verwendung neuerer Klimawerte von 1980 - 2010 hat sich dagegen die Gewasserver-
dunstung etwas erhéht und liegt fur die Station Greifswald bei 718,0 mm/a.

Deutlich komplexer ist die Ermittlung der Verdunstung Uber Landflachen. Die Evapotranspi-

ration setzt sich hier aus den Komponenten Evaporation, Transpiration und Interzeptionsver-
dunstung zusammen.
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Hinsichtlich der Ermittlung der Verdunstung von Landflachen wird h&ufig unterschieden zwi-
schen der potenziellen und tatsachlichen Evapotranspiration. Die potenzielle Verdunstung ist
definiert als die Verdunstungshdhe von Oberflachen bei gegebenen meteorologischen Be-
dingungen und unbegrenzt verfigbarem Wasser. Sie war urspriinglich als oberer Grenzwert
gedacht und bildet in vielen Verfahren die Grundlage der Ermittlung der tatséchlichen Ver-
dunstung.

Zur Berechnung der potenziellen Verdunstung gibt es verschiedene empirische Verfahren
wie beispielsweise von HAUDE, THORNTHWAITE, TURC und PENMAN. Die Ergebnisse dieser
Modelle weichen jedoch bei Anwendung auf ein und dasselbe Untersuchungsgebiet vonein-
ander ab.

Diese Defizite sind auch auf die Unzulanglichkeit des Begriffs ,potenzielle Verdunstung® zu-
rickzufuihren, denn das mdégliche Maximum der Verdunstung hangt nicht nur von atmospha-
rischen, sondern auch von den jeweiligen Standortfaktoren ab (ATV-DVWK-M 504 2002).

Zur Bereitstellung einer verbesserten, einheitlichen SchatzgrofRe wird daher als international
einheitlicher Standard von der FAO die Gras-Referenzverdunstung nach ALLEN et al. (1994)
empfohlen, die auf dem PENMAN-MONTEITH-Modell beruht. Sie gilt fir einen lber das ganze
Jahr einheitlichen Grasbestand von 0,12 m Ho6he bei fehlendem Wasserstress (Boden-
feuchte = 70% nFK) (DVWK-238 1996).

Die Gras-Referenzverdunstung ist damit eine physikalisch exakt definierte potenzielle Ver-
dunstung.

Nach dieser Methode wurde im Hydrologischen Atlas von Deutschland (BUNDESMINISTERIUM
FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT 2003) fur Usedom und weite Teile
Mecklenburg-Vorpommerns eine mittlere jahrliche potenzielle Verdunstungshéhe von 550 -
575 mm/Jahr ermittelt. Altere Verfahren nach HAUDE und TURC-WENDLING weisen i. d. R.
hohere Werte auf. Das Gleiche gilt fir Angaben nach RICHTER (1984), wonach die poten-
Zielle Verdunstung bei 635 bis 640 mm/Jahr liegt.

Mittlere monatliche potenzielle Verdunstungshdhen lassen sich fur klimatologische Zwecke
auch nach der modifizierten Gras-Referenzverdunstung nach folgender Gleichung (WEND-
LING 1995 zitiert in DVWK-M 504 2002, siehe auch DIN 19685) ermitteln:

ETo=5s/(s+Y)- (0,65 Re*+0,25 - ny - k) - (1 /(1 + 0,00019 - h))

S = Sattigungsdampfdruckkurve
y = Psychrometerkonstante

Rg* = Globalstrahlung

N = Anzahl der Tage des Monats
k = Klstenfaktor

h = Gelandehdhe

Bei Anwendung dieser Gleichung ergeben sich folgende potenzielle Verdunstungswerte fur
das Gebiet, die gut mit den Angaben des Hydrologischen Atlas von Deutschland Uberein-
stimmen.

Tabelle 26: Langjéhrige Monatsmittel der potenziellen Verdunstung in mm nach der modifizierten Gras-Referenz-
verdunstung fir den Zeitraum 1981 - 2010

langjéhrige Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr
Monatsmittel

EToin mm 8,2 | 139 ] 299 | 56,7 | 850|967 975|797 499|281 ]| 9,6 6,7 | 561,9
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Auf der Grundlage der Gras-Referenzverdunstung erfolgt die Berechnung der tatsachlichen
(realen Verdunstung). Die hierbei ablaufenden Prozesse sind sehr komplex. Neben meteoro-
logischen Grolien sind standortspezifische Faktoren, die abhangig von der Vegetation und
den anstehenden Bodenverhaltnissen sind, zu bertcksichtigen.

Zur Ermittlung der tatsachlichen Verdunstung wird fir den Ist-Zustand auf das BAGROV-
GLUGLA-Verfahren zurtickgegriffen, das zur Berechnung langjéahriger Mittelwerte gut geeignet
ist und auch Anwendung im Hydrologischen Atlas von Deutschland gefunden hat. Die tat-
sachliche Verdunstung ist danach abhangig von der Wasserverfigbarkeit aus korrigiertem
Niederschlag, Beregnung sowie Kapillaraufstieg aus flurnahem Grundwasser, der Energie-
verfugbarkeit in Form der maximalen Verdunstung sowie den Standortfaktoren Boden-
speicherung und Landnutzung, die durch den Effektivitatsparameter n gekennzeichnet wer-
den.

Die Differentialgleichung von BAGROV (1953) zur Berechnung mittlerer jéahrlicher Werte der
Evapotranspiration ETa lautet in der von GLUGLA u. a. (2002 in ATV-DVWK-M 504) modifi-
zierten Form:

dETa _ 1- ETa "
dPwor ETmax

Aufgrund der homogenen Verhdltnisse der Grinlandflachen im Untersuchungsgebiet (&hn-
liche Hohenlage und Bodenart, &hnliche Landnutzung) werden diese Flachen zusammen-
fassend fur die vorkommenden Grundwasserflurabstdnde modelliert.

Die Geholzflachen werden gesondert betrachtet, da vegetationsspezifische Unterschiede
hinsichtlich der Verdunstungsleistung bestehen.

Den auftretenden Bodentypen Fen und Erdfen mit Ubergang zum Fenmulm sowie den sogar
z. T. reinen Mulmstandorten wird unter Berlcksichtigung des Zersetzungsgrades in Anleh-
nung an die Bodenkundliche Kartieranleitung (2005) sowie an BUNDESANSTALT FUR GEWAS-
SERKUNDE (2003) eine nutzbare Feldkapazitat von 15 - 20 Vol% zugeordnet. Es wird von
einem durchschnittlichen Grundwasserflurabstand im Sommerhalbjahr von Uberwiegend
(0,6) 0,8 - 1,0 m, untergeordnet auf héher gelegenen Flachen von > 1,0 m ausgegangen.
Wahrend in weiten Teilen des Polders Kachlin (West- und Sudteil) auch im Durchschnitt rela-
tiv geringe Flurwasserabstande auftreten konnen, ist im Polder Korswandt von durchschnitt-
lich 0,8 m unter GOK auszugehen. Im zentralen Thurbruch (im nordwestlichen Bereich des
Polders Korswandt, im Polder Labémitz (insbesondere im Ostteil) und 6stlich des Kachliner
Sees im Polder Kachlin) kdnnen die durchschnittichen sommerlichen Grundwasserflur-
abstande auch etwas dartiber zwischen ca. 0,8 m und 1,2 m liegen. Zum Rand hin steigen
die Grundwasserflurabstande aufgrund des ansteigenden Gelandes ebenfalls an. Grundsatz-
lich ist zu bertcksichtigen, dass es sich hierbei um durchschnittliche Werte als Grundlage zur
Ermittlung langjahriger Mittelwerte der Jahresverdunstung handelt.
Der korrigierte Niederschlag betragt 640 mm / a.
Unter Berticksichtigung der dargestellten Parameter ergibt sich fir die Grinlandflachen eine
reale Verdunstung bei
=  Grundwasserflurabstanden von 0,80 m zwischen 522 und 589 mm/Jahr in Abhé&ngigkeit
von der nFK und mittleren Grashohe,
=  Grundwasserflurabstadnden von 1,00 m zwischen ca. 486 und 568 mm/Jahr in Abh&ngig-
keit von der nFK und mittleren Grashdhe.
Diese entsprechen weitgehend den Darstellungen im Hydrologischen Atlas von Deutschland,
wo fur das Untersuchungsgebiet Uberwiegend Werte zwischen 525 und 550 mm, anteilig
auch von 550 bis 600 mm / Jahr ausgewiesen sind.
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Erhoht man dagegen den Grundwasserflurabstand auf 1,20 m in der Modellierung, verrin-
gern sich die jahrlichen Verdunstungsraten deutlich auf 408 mm bis 494 mm in Abhangigkeit
der nutzbaren Feldkapazitat und mittleren Grashohe. Bei gré3eren Flurabstdnden sinkt sie
auf 382 mm bis 470 mm.

Fur die Wald- und Gehdlzflachen wird unter Beriicksichtigung ihrer Lage (sudlich des
Gothensees, randlich des Kachliner Sees und des 6stlich gelegenen Torfstiches von gerin-
geren sommerlichen Grundwasserflurabstanden von durchschnittlich 0,60 m unter GOK aus-
gegangen.

Fur diese Bestande liegt die Verdunstung ungefahr in Hohe der nach dem BAGLUVA-Verfah-
ren ermittelten maximalen vegetationsbezogenen Verdunstung und variiert in Abhéangigkeit
des Umtriebsalters zwischen 607 mm und 660 mm / Jahr.

Die in den Randbereichen kleinflachig auftretenden Ackerflachen liegen i. d. R. bereits etwas
hoher, d. h. weisen héhere Grundwasserflurabstande von im Mittel ca. 1,5 m auf und ver-
dunsten bei einer nFK von 15 - 20 Vol% etwa 440 - 507 mm / Jahr. Bezogen auf die Gebiets-
verdunstung haben diese Flachen aufgrund ihres geringen Umfangs nur eine untergeordnete
Bedeutung.

Fur die Ermittlung der Bestandsverdunstung werden zusammenfassend folgende Werte fur
eine nFK von 15 Vol% in Ansatz gebracht:

Tabelle 27: Jahressummen der realen Verdunstung fir den Ist-Zustand nach dem BAGLUVA- und DALTON-Ver-
fahren

Landnutzung / Vegetation mittlerer sommerlicher mittlere jahrliche Verduns-
Grundwasserflurabstand tung fr den Ist-Zustand
Grunland 0,6 bis 0,8 m 522 mm/a
0,8 bis 1,0 m 486 mm/a
1,0bis1,2m 408 mm/a
>1,2m 382 mm/a
Wald 0,6 m 623 mm/a
Acker <1,5m 440 mm/a
Gewasser — 677 mm/a

Die angegebenen langjahrigen mittleren Jahressummen der Verdunstung verteilen sich ge-
malk DVWK (1996) wie folgt auf die einzelnen Monate:

Tabelle 28: Mittlere monatliche Anteile an der Jahressumme der Verdunstung in %, abgeleitet aus Lysimeter-
daten im Tiefland Nordostdeutschlands fur flurnahes Grundwasser (DVWK-H-238, 1996)

Jan Feb Mrz | Apr

Mai Jun Jul Aug

Sep

Okt Nov Dez | Summe

2% 3% 4% 8%

15% | 16% | 17% | 16%

10%

4% 3% 2% 100%

Daraus ergeben sich folgende monatlichen Verdunstungsraten bei Ansatz der Werte fir
Grunland im unteren Bereich und einer mittleren Grashdhe von 12 cm. Fir Wald werden
Werte im mittleren Bereich angenommen:
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Abbildung 5: Langjahrige Monatsmittel der realen Verdunstung in mm fur den Ist-Zustand nach dem BAGLUVA-
Verfahren fir verschiedene Grundwasserstéande und Landnutzungen

Unter Beriicksichtigung dieser ermittelten Werte ergibt sich flr das gesamte Thurbruch ein-
schlie3lich des Gothensees eine Gebietsverdunstung von ca. 12.694.000 m3/Jahr.

Zum Vergleich wurde von SCHWARZEL (2000) fiir eine verdunstungsstarke Zeitspanne und fr
einen Grundwasserflurabstand von 80 cm auf der Grundlage eines Wasserhaushaltsmodells
auf einem Niedermoorstandort (Erd-Niedermoor) in Brandenburg fir den Zeitraum 01.04. bis
30.09. eine Evapotranspiration von ca. 570 mm fur Rohrglanzgras ermittelt. Unter Beruck-
sichtigung, dass im hydrologischen Winterhalbjahr ca. 16 - 18% der Jahresverdunstung er-
folgen (DVWK) ergibt sich hochgerechnet auf ein Jahr eine jahrliche Verdunstung von ca.
680 mm. Fur einen Mulm-Niedermoorstandort lag die ermittelte Verdunstung deutlich
darunter. Werte liegen hier nur fir einen Flurarbstand von 90 cm vor, die Jahresverdunstung
betragt hier nur ca. 450 mm.

MUNDEL (1982) ermittelte fir verdunstungsstarke Bedingungen fir Grasland eine jahrliche
Verdunstung (hochgerechnet) von ca. 565 mm/Jahr und fur verdunstungsschwache Bedin-
gungen von 500 mm/Jahr bei Grundwasserflurabstanden von 80 cm.

RENGER et al. (2000) ermitteln fur einen Grundwasserflurabstand von 90 cm in Abhangigkeit
des Niedermoortyps und der Moormachtigkeit jahrliche Verdunstungsraten von 500 bis
560 mm, bei GW-Flurabstanden von 80 cm liegt die jahrliche Evapotranspiration etwas
daruber.

Die nach dem BAGLUVA-Verfahren ermittelten Werte figen sich gut in diese gemessenen
bzw. modellierten Vergleichswerte verschiedener Autoren bei &hnlichen Grundwasserstan-
den ein. Abweichungen ergeben sich u. a. aufgrund der unterschiedlichen Verfahren, klima-
tischen Bedingungen und betrachteten Vegetationsbestdnde. Daneben haben aber auch die
jeweilige Torfart, der Zersetzungsgrad, das Vorhandensein von Stauhorizonten etc. Einfluss
auf die Verdunstungshéhe. Bodenspezifische Aspekte wie der Zersetzungsgrad des Torf-
substrates finden im BAGLUVA-Verfahren z. T. Uber die Hohe der nutzbaren Feldkapazitat
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Eingang, differenzierte Bodenprofile kdnnen in diesem Rahmen jedoch nicht modelliert wer-
den.

Nicht in diesem methodischen Ansatz enthalten sind mikroklimatische Besonderheiten, die
die Verdunstung beeinflussen kdnnen. Hierzu zahlen auf Moorstandorten insbesondere der
Oaseneffekt (oasis effect) und Wascheleineneffekt (clotheline effect).

Nach dem Oaseneffekt kann es am Rand von Moorflachen zu erhéhten Evapotranspirations-
leistungen kommen, wenn ein trockener Wind aus der Moorumgebung in die Feuchtflache
hineinstromt (FRAHM 2007). Die dabei stattfindenden Advektionsprozesse sind relativ umso
groiRer, je kleiner ein Moor im Vergleich zu seiner trockenen Umgebung ist. Neben der
FeuchtgebietsgrofRe sind Faktoren wie trockene oder feuchte Umgebung und Windexposition
von Bedeutung (vgl. Succow & JOOSTEN 2001). In der Formel nach ROMANOV, die in Kapitel
4.6.2 erlautert wird, sind diese Wirkungen tber den Faktor C, bericksichtigt.

Aufgrund der GroRRe und Lage des Thurbruchs und der regionalklimatischen Bedingungen
mit der Nahe zur Ostsee, zum Stettiner Haff und zum Achterwasser sowie weiteren Ge-
wasser- und Feuchtgebietsflachen ist im Untersuchungsgebiet von untergeordneten Auswir-
kungen des Oaseneffektes auszugehen. So ist nach Succow & JOOSTEN (2001) die Wirkung
der den Oaseneffekt bedingenden Advektion gering bzw. nicht vorhanden, wenn das Moor in
eine feuchtere Umgebung eingebettet oder das Klima insgesamt feuchter (atlantischer) ist
oder wenn das Moor von Windhindernissen (Bergen) umgeben ist.

Der Wascheleineneffekt tritt bei flachenmalig kleinen Vegetationseinheiten auf, deren Héhe
sich wesentlich von der Vegetationshéhe der Umgebung abhebt. Er beruht auf der Rauhig-
keitserhéhung an der Einzelvegetation. Im Untersuchungsgebiet kann er beispielsweise an
Baumreihen oder kleinflachigen Gehdlzbesténden innerhalb der Grinlandflachen auftreten.
Tritt ein Wascheleineneffekt auf, erhéht sich die Evapotranspiration der Einzelvegetation im
Vergleich zur Grasreferenzverdunstung, nach ALLEN et al. (1998, in FRAHM 2007) um einen
maximalen kc-Faktor von 1,2 bis 1,4. Nach TANNER (1957, in GARDENER et al. 1999) kann die
Verdunstung der Einzelvegetation um bis zum Doppelten tber der Verdunstung der umge-
benden Vegetation liegen. Auch FRAHM (2007) bestatigt das Auftreten des Wascheleinen-
effektes nach Untersuchungen in einem nordostdeutschen Flusstalmoor (Warnowmoorwie-
sen).

Auch im Thurbruch ist an entsprechenden Vegetationsbestédnden von einem solchen Effekt
bei entsprechenden Rahmenbedingungen auszugehen. Er ist jedoch mit vielen Berech-
nungsmethoden (auch dem Modell nach PENMAN-MONTEITH) nicht nachweisbar. Aufgrund
der Kleinflachigkeit der Vegetationsbestande im Vergleich zum Gesamtgebiet sind die erhdh-
ten Verdunstungsraten hinsichtlich der Wasserhaushaltsbilanz fiir das gesamte Gebiet nicht
relevant.

Im Rahmen der Szenarienbetrachtung kommt neben dem BAGLUVA-Verfahren zusatzlich die
Verdunstungsberechnung nach RoMANOV (1961) zum Einsatz, da im Rahmen dieses Be-
rechnungsansatzes die Auswirkungen differenzierter flurnaher Grundwasserstéande Beriick-
sichtigung finden. Diese Methode wird in Kapitel 4.6.2 genauer erlautert.

4.6.2 Szenarien

In den Szenarien ist eine Wiederverndssung mit einem Minimumwasserstand von 20 cm
unter Flur in unterschiedlicher raumlicher Ausdehnung vorgesehen. Hierflr wurden drei Sze-
narien fur das hydrologische Sommerhalbjahr entwickelt (vgl. Kapitel 4.5.1.2). Das Szenario
2.1 basiert auf einem Wasserspiegel von + 0,18 m im Sommerhalbjahr bei Ausspiegelung
mit dem Gothensee. In diesem Szenario sind etwa 5 km2 Uberstaut, auf 3,86 km?2 treten Flur-
abstande von 0,2 m bis 0 m auf.

Das Szenario 2.2 beinhaltet eine Aufhéhung des Wasserspiegels um 0,11 m in den Poldern
Kachlin, Labémitz und Korswandt auf im Mittel + 0,29 m NN. Diese Variante ist als Vorzugs-
variante zu betrachten, da hier die gro3ten Flachenanteile die vorgegebenen Wasserstéande
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von 0,2 m unter Flur bis 0,3 m Uber Flur aufweisen und ausreichend Wasser zur Realisierung
dieses Szenarios zur Verflgung steht. Der Wasserspiegel entspricht dem ganzjahrig
angestrebten Wasserstand im Gothensee und ist auch aus dieser Sicht realisierbar.

Daher wird auf dieses Szenario im Rahmen der folgenden Betrachtungen detaillierter
eingegangen. Gegenuber den Darstellungen in Kapitel 4.5.1.2 ergeben sich geringfligige
Differenzen hinsichtlich der Flachengrof3en, da zusétzlich zu den Poldern Kachlin, Labdmitz
und Korswandt auch potenzielle mittelbare Auswirkungen der Wiedervernassung auf nordlich
gelegene Flachen zwischen der K41 und dem Gothensee berlcksichtigt werden. Die
Wiedervernassung kann hier ebenfalls zu einer Erh6hung der Wasserstande fihren.

Im Szenario sind bei mittleren sommerlichen Wasserstadnden 6,5 km2 Uberstaut (zuziiglich
der Gewasserflachen von Kachliner See und Gothensee), der Uberwiegende Teil davon <
0,30 m. Auf 3,51 km2 treten Flurabstdnde zwischen 0,2 m unter Flur bis Geldndeoberkante
auf. Auf 4,13 km? liegen die Flurabstdnde zwischen 0,2 und 0,8 m, auf den restlichen
Flachen daruber.

Das Szenario 2.3 beinhaltet eine Anhebung des Wasserspiegels um weitere 0,11 m in den
Poldern auf + 0,40 m NN. Dies fiihrt zu einer VergroRerung der uberfluteten Flachen, Uber-
flutungsbereiche mit mehr als 0,30 m Tiefe verdoppeln sich auf 3,2 kmz2. Uberflutet sind hier
insgesamt ca. 8,9 km2 des Thurbruches.

Modellierung von Verdunstungswerten nach dem BAGLUVA-Verfahren und der
RomANOV-Formel

Fur flurnahe Grundwassersténde liegen die Verdunstungsraten nach BAGROV-GLUGLA hahe
der jeweiligen maximalen Verdunstung, die auf Grundlage der Grasreferenzverdunstung er-
mittelt wird und abhangig von der jeweiligen Bestandshohe bzw. bei Gehdlzflachen vom Um-
triebsalter ist. Damit ist die prognostizierte Verdunstung der Szenarien in starkem Mal3e von
der Vegetationsentwicklung und zukunftigen Nutzung der Flachen abhéangig.

Hinsichtlich der nFK werden die gleichen Werte wie fur die Bestandsermittlung herange-
zogen. In Tabelle 29 sind die Werte bei einer nFK von 15 Vol% dargestellt.

In Abh&ngigkeit der Wasserstande aber auch der zukunftigen Nutzung wird sich voraussicht-
lich ein Mosaik verschiedener Vegetationseinheiten einstellen, das sich auch zeitlich veran-
dern wird. Im Folgenden wird daher fir ausgewahlte Landnutzungsarten / Vegetationstypen
die potenzielle Verdunstung fir flurwassernahe Grundwasserstidnde nach dem BAGLUVA-
Verfahren berechnet, um die moglichen Spannbreiten der Verdunstungsraten zu verdeut-
lichen.

Soweit moglich wird sich hierbei an den Landnutzungsarten der CORINE-Daten orientiert, da
hierfir die Zuordnung erforderlicher Berechnungsparameter in der Methodik standardisiert
ist. Gesondert werden Rdéhrichte und Riede, unter Berlicksichtigung der gréf3eren Vegeta-
tionshohen, aufgefluhrt.

Tabelle 29: Jahrliche Verdunstungsraten nach dem BacLuva-Verfahren fur verschiedene Landnutzungsarten /
Vegetationsbestande bei flurnahen Grundwasserstéanden

Landnutzungsart Nr.

Landnutzungsart /

Pflanzenhdhe bzw.

maximale jahrliche

Vegetation Umtriebsalter Evapotranspiration
4.1.2 Torfmoor 20 cm 547 mm
0. Nr. Ro6hrichte / Riede 70 cm 627 mm
0. Nr. Ro6hrichte / Riede 150 cm 718 mm
3.1.1 Laubwald 140 Jahre 664 mm
0. Nr. Laubwald 50 Jahre 613 mm

Auf die Auswirkungen der Vegetation und Landnutzung auf die Verdunstung wird unten noch
detaillierter eingegangen.
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Die in Tabelle 29 dargestellten Werte gelten fur alle grundwassernahen Standorte, auf denen
ein kapillarer Aufstieg > 5 mm/d in den effektiven Wurzelraum erfolgen kann.

Fur die Ermittlung der Verdunstungsanderungen bei unterschiedlichen Grundwasserflurab-
standen im flurnahen Bereich liefert die Methode nach BAGROV-GLUGLA jedoch zu wenig
differenzierte Ergebnisse.

Daher wird fur die Verdunstungsberechnung im Rahmen der Wiedervernassungsszenarien
zusatzlich auf die RomAaNov-Formel (RoMANOV 1961 in Succow & JOOSTEN 2001) zuriickge-
griffen, die die Auswirkungen verschiedener flurnaher Grundwasserstéande auf die Verduns-
tung berlcksichtigt.

ET=a-RN+C,

RN = Strahlungsbilanz der Mooroberflache
Ca = durch Advektion erzeugter Verdunstungsanteil
a = Okotop- und wasserstandsabhangige spezifische Verdunstung

Von verschiedenen Autoren wurde bei festem Moorwasserstand immer eine lineare Abhan-
gigkeit der Moorverdunstung ET von der Strahlungsbilanz RN, entsprechend oben darge-
stellter Gleichung, festgestellt (vgl. Succow & JOOSTEN 2001).

Die Strahlungsbilanz RN ergibt sich dabei aus der Differenz der kurzwelligen Einstrahlungs-
bilanz Rx und der langwelligen Ausstrahlungsbilanz R,. Sie variiert durch unterschiedliche
Reflexions- und Emissionseigenschaften fir verschiedene Oberflachen und Vegetationsbe-
sténde.

Im Zentrum ausgedehnter Moore bzw. nach genugend langer Windwirklange vom Moorrand
aus ist der advektive Anteil C, immer Null (RoMANOV 1961 in Succow & JOOSTEN 2001).
Daher wird im Folgenden die fiir diese Standorte vereinfachte Gleichung

ET=a-RN
verwendet. Weitere Ausfuhrungen zu Advektionswirkungen erfolgten bereits in Kapitel 4.6.1.

Nach der Beziehung von Romanow nimmt bei Niedermooren die spezifische Verdunstung
linear mit der Wassertiefe ab. In Regenmooren (sphagnengepragten Moordkotopen) nimmt
die spezifische Verdunstung dagegen sprunghaft ab, wenn der Wasserstand unter
25 (40) cm, bezogen auf die Untergrenze der lebenden Sphagnenteile, absinkt. Dies ver-
deutlicht auch die folgende Abbildung.

ZOﬂ_ [Cm] ZFuscum [Cm]
0~ —-20

-80

Abbildung 6: Abh&ngigkeit der spezifischen Ver-

(HocMhzoor) dunstung a vom Moorwasserstand fir natlrliches
L1 1 1 11111 3 Juni-August Regenmoor (Spagnum-Zwergstrauch-Okotop)
50 100 130 (Hoch-u. und Niedermoor (Braunmoos-Seggenried) (nach
Niedermoor) RomaNov 1961, 1962 und KALJUZNYJ et al. 1988

L1101 p 1111111 September
16 21 35 (Hochmoor)

o[l cal'] = [mm m?2 cal'"]

in Succow & JOOSTEN 2001); Zos — Wasserstand
unter der Gelandeoberflache, Zruscum — Wasser-
stand unter Sphagnum fuscum - Bulten
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Danach lassen sich Uber den Faktor a sowie die Strahlungsbilanzen unterschiedlicher Land-
nutzungen grundwasserstandsabhéngige Verdunstungsraten im Untersuchungsgebiet ermit-
teln.

Die Ergebnisse sind fur die vorrangig vorkommenden Niedermoorflachen fir Grundwasser-
flurabstande zwischen 30 cm und O cm in Abbildung 7 dargestellt. Die Regenmoorflachen
sudlich des Gothensees wurden weitgehend ausgetorft und sind zwischenzeitlich Uberwie-
gend bewaldet, so dass fiur diese Flachen keine gesonderte Verdunstungsermittiung fir
sphagnengepragte Moordkotope erfolgt.
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®kurzesGras ®™hohes Gras ™ Braunmoos-Seggenried

Abbildung 7: Grundwasserstands- und vegetationsabhangige Jahressummen der Verdunstung auf Niedermoor-
flachen nach der Romanov-Formel

Die Werte wurden fir das hydrologische Sommerhalbjahr modelliert und auf ein mittleres
Jahr hochgerechnet.

Die Werte fur Torfmoor bzw. Grinland nach dem BAGLUVA-Verfahren entsprechen dabei
etwa den Werten nach RomANoOV fur die Verdunstung von Seggenrieden bzw. héheren Gras-
bestéanden bei Grundwasserflurabstanden von 30 cm. Entsprechend dem Ansatz der linea-
ren Zunahme der Verdunstung mit der Verringerung des Grundwasserflurabstandes liegen
die Werte nach RomaNoV fir hdhere Flurabstande unter und fur geringere Flurabstéande Uber
diesen Werten.

Diskrepanzen ergeben sich zwischen den beiden Methoden bei Betrachtung grof3erer
Grundwasserflurabstéande, da hier die Berechnungen nach dem BAGLUVA-Verfahren etwas
hohere Werte ergeben. So liegen die Werte nach BAGLUVA fir 0,8 m Grundwasserflur-
abstand bei Ansatz stark degradierter Niedermoortorfe in etwa im Bereich der Werte nach
RowmaNov fur 0,4 m Grundwasserflurabstand. Dies ist auf die unterschiedlichen Eingangs-
parameter und Modellierungsansétze zurtickzufiihren. Fir hohere Grundwasserflurabstéande
liefert die Methode nach RoMANOV keine adaquaten Ergebnisse, da sie flir nasse Moore ent-
wickelt wurde.
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Nach der Formel von RoMANOV nimmt die Verdunstung von Seggenrieden auf Niedermoor-
standorten linear mit der Verringerung des Grundwasserflurabstandes zu. Im Gegensatz
dazu muss bei vielen Moorgehdlzen, mit Ausnahme der Erle, bei steigendem Wasserstand in
den durchwurzelten Bereich der Baume mit Feuchtestress und damit verbunden mit einer
abnehmenden Verdunstung (Baumtranspiration) gerechnet werden. Uber diese Prozesszu-
sammenhange gibt es in Mitteleuropa bislang jedoch noch zu wenige Daten (LFULG 2011).
Im BAGLUVA-Verfahren wird dieser Effekt Uber die Verringerung des Umtriebsalters unter Be-
riicksichtigung des Feuchtestresses und der i. d. R. kleineren und lichteren Bestédnde mit zu-
nehmender Nasse berticksichtigt, obwohl dies physikalisch unbefriedigend ist.

Auch fir krautige Pflanzen wurde eine durch Luftmangel induzierte Verringerung der Trans-
piration bei hohen Grundwasserstanden nachgewiesen (vgl. SCHWARZEL 2000). Gleichzeitig
fuhren die hohen Wassergehalte in der obersten Bodenschicht dazu, dass im Freiland trotz
Pflanzenbedeckung Wasser direkt von der Bodenoberflache verdunsten kann (Evaporation).

Einfluss der Vegetation auf die Verdunstung

Neben den klimatischen Rahmenbedingungen, den Grundwasserflurabstdnden und der Torf-
art haben in starkem Mal3e die Hohe und die Rauhigkeit der sich entwickelnden Vegetation
einen entscheidenden Einfluss auf die Verdunstung.

Daher ist fur die Prognose der zukinftigen Verdunstung der einzelnen Szenarien auch die
Vegetationsentwicklung bzw. die Art der zukiinftigen Nutzung der Flachen von Bedeutung.

Im BAGLUVA-Verfahren wird dies insbesondere Uber die Bestandshthe als Eingangspara-
meter, in der Methode nach RoMANOV Uber die unterschiedlichen Strahlungsbilanzen ver-
schiedener Vegetationsbestande berticksichtigt.

Auf den Einfluss der Vegetation auf die Verdunstung wird auch von verschiedenen Autoren
eingegangen.

So liegen nach EGGELSMANN (1981 und 1990) die jahrlichen Verdunstungraten von Weiden
und Kleinseggenrieden auf Niedermooren in Norddeutschland (bei einem mittleren Jahres-
niederschlag von 750 mm) bei ca. 530 mm und fir Wiesen bei ca. 550 mm. Fur Grol3seg-
genriede steigt sie dagegen unter gleichen Randbedingungen deutlich auf durchschnittlich
ca. 660 mm und bei Vorkommen von Erlenwald sogar auf ca. 690 mm an (vgl. Abbildung 8).
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Abbildung 8: Jahres- und Halbjahreswerte der Verdunstungs- und Abflusshéhen fiir Moorvegetationstypen Nord-
westdeutschlands bei einem mittleren Jahresniederschlag von 750 mm (nach EGGELSMANN 1990)
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Diese vegetationsspezifischen Verdunstungsunterschiede werden in verschiedenen Verfah-
ren Uber den Bestandskoeffizienten kc berticksichtigt, mit dessen Hilfe aus der Grasreferenz-
verdunstung die potenzielle Verdunstung anderer Pflanzenbestéande ermittelt wird.

Dieser liegt im hydrologischen Sommerhalbjahr fir Mahweide beispielsweise zwischen 1,0
und 1,1 (DVWK 1996). Fir Rohrglanzgras auf Niedermoorstandorten ermittelte SCHWARZEL
(2000) in Abhéangigkeit des Monats Bestandskoeffizienten zwischen 1,4 und 1,9, die Be-
standsverdunstung liegt also um 40% bis 90% Uber der Grasreferenzverdunstung. Im August
wurden beispielsweise maximale tagliche Verdunstungsraten von Rohrglanzgras von etwa
7 mm ermittelt.

Fur Schilf lagen nach Untersuchungen von FRAHM (2007) die Verdunstungsraten fir den
Monat September bei Anwendung von zwei unterschiedlichen Modellen um das 1,36- bzw.
1,41-fache Uber der Grasreferenzverdunstung.

Sehr hohe Verdunstungsraten wurden nach FRAHM (2007) auch fir Weidenbestande (Salix
spec.) auf Niedermoorstandorten ermittelt. Maximale Verdunstungsraten lagen hier bei
7,6 mm/d und fir den Monat September um das 1,48- bis 2,07fache tber der Grasreferenz-
verdunstung.

Vor allem Phreatophyten, zu denen auch die Weide zahlt, kbnnen aufgrund ihrer starken
Verdunstungsleistung zur lokalen Absenkung des Grundwassers (Ausbildung eines lokalen
Grundwassertrichters) fuhren. Nach Messungen von FRAHM (2007) lag dieser im Maximum
bei 0,20 m auf einer Distanz von 10 m (aul3erhalb der Weide bis zur zentralen Spross-
achsengruppe). Unter Schilf wurde dieses Phanomen nicht beobachtet. Hinsichtlich der
hohen Verdunstungsraten der Weide spielte auch der oben beschriebene clothline effect
eine Rolle.

Die Darstellungen zeigen, dass die Verdunstungsraten artspezifisch sind und dass durch gut
wasserversorgte und héherwiichsige oder auch besser strahlungsabsorbierende Moorpflan-
zenbestande die Grasreferenzverdunstung zeitweilig bzw. standig Ubertroffen werden kann.
Die zuklnftige Nutzung und damit verbundene Vegetationsentwicklung im Thurbruch hat
damit auch einen nicht unerheblichen Einfluss auf die lokale Verdunstung, in Abh&ngigkeit
davon, ob (Teil-)flachen mit ausreichenden Flurabstanden beispielsweise weiterhin als Griin-
land genutzt werden, Schilf gezielt angebaut wird, Erlenbestdnde angepflanzt oder auch
(Teil-)flachen der freien Entwicklung Uberlassen werden.

Dieser Aspekt kann im Rahmen der Berechnungen fiir die Szenarien nur ansatzweise be-
riicksichtigt werden, da keine Prognosen hinsichtlich der kinftigen Landnutzung im Thur-
bruch vorliegen.

Gebietsverdunstung der Szenarien und Gegeniberstellung zum Ist-Zustand

Hinsichtlich der Betrachtung der Verdunstungsentwicklung im Rahmen der Szenarien sind,
wie die dargestellten Ausfiihrungen zeigen, sowohl die jeweiligen Wasserstande als auch die
sich entwickelnde Vegetation von Bedeutung.

Zur Ermittlung der Uberschlagigen potenziellen Gebietsverdunstung werden unterschied-

lichen Grundwasserstanden und Vegetationsbestanden unter Bezug auf die beiden ange-
wandten Methoden gemittelte Verdunstungswerte zugewiesen.

Ingenieurgesellschaft Dr. Reinsch mbH, April 2014



Hydrologisch-hydrogeologisches Gutachten fur das Thurbruch 115
Sid-Usedom, Landkreis Vorpommern-Greifswald

Tabelle 30: Mittlere Verdunstungswerte flr verschiedene Vegetationsbestadnde und Grundwasserflurabstande fiir
die Szenarien

Landnutzung / mittlerer sommerlicher mittlere jahrliche Verdunstung
Vegetation Grundwasserflurabstand far die Szenarien
Roéhrichte / Riede 0,7 m 0 bis 0,3 m Uberstaut 668 mm
Grunland / Riede 0 bis 0,2 m 621 mm
Grunland 0,2 bis0,5m 575 mm
0,5 bis 0,8 m 525 mm
0,8bis1,0m 486 mm
1,0 bis 1,2 m 408 mm
>1,2m 382 mm
Laubwald, 0 bis 0,5m 613 mm
Umtriebsalter 50 Jahre

Acker <1,50 m 440 mm
Gewésser - 677 mm

Gegentber der aktuellen Verdunstung von durchschnittlich 486 bis 522 mm/a, auf hoher
gelegenen Flachen mit groReren Flurabstanden auch etwas darunter, wird sich damit die
Verdunstung im Rahmen der Wiederverndssungszenarien deutlich erhéhen. Der genaue
Umfang ist dabei jedoch neben den sommerlichen Wasserstdnden von der Vegetationsent-
wicklung und Landnutzung abhéngig. Daher kdnnen im Folgenden nur Uberschlagige Werte
fur die Verdunstung unter Annahme bestimmter Vegetationsbestande im Rahmen der Sze-
narien gegeben werden.

Gegenuber einer aktuellen Gebietsverdunstung fir das Thurbruch einschlieB3lich des
Gothensees von 12.694.000 m?/Jahr (bei Ansatz der 0. g. Werte) kann sich die jahrliche Ver-
dunstung im Szenario 2.2 auf ca. 14.223.000 m3/Jahr erhéhen. Dies entspricht einer prozen-
tualen Erhéhung von 12%, bzw. bei ausschlieBlicher Betrachtung des Thurbruchs ohne
Gothensee von 17%. Im Szenarion 2.1 liegt die Gebietsverdunstung etwas unter, im Szena-
rio 2.3 etwas uber diesem Wert.

Unter Anwendung der Verdunstungswerte fir das Szenario 2.2 wirde sich der Gesamtab-
fluss gemaf Darstellungen in Kapitel 3.6.2 verringern, es wirde jedoch weiterhin ein deutlich
positiver Gesamtabfluss von > 15.000 m3/d, bezogen auf das gesamte Einzugsgebiet, ver-
bleiben.

Die hochsten Verdunstungswerte sind bei einem groR3flachigen Anbau / der Entwicklung ver-
dunstungsstarker Vegetation wie Schilf, Rohrglanzgras, Erlen oder Weiden auf hierfiir geeig-
neten Standorten zu erwarten.

Der Gesamtabfluss ware deutlich geringer, aber weiterhin positiv.

Vergleich der Verdunstungswerte mit anderen Untersuchungen

Vereinzelt wurde in o. g. Ausfiihrungen bereits auf Verdunstungsberechnungen bzw. -mes-
sungen anderer Autoren, insbesondere hinsichtlich unterschiedlicher Vegetationsbestande
eingegangen.

Daneben wurden von verschiedenen Autoren auch grundwasserstandsabhangige Verduns-
tungsraten auf Niedermoorstandorten fur unterschiedliche Grundwasserflurabstéande im flur-
nahen Bereich ermittelt. Eine kurze diesbeziigliche Zusammenstellung erfolgt in Tabelle 31.
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Tabelle 31: Grundwasserstandsabhangige Verdunstungsraten von Niedermoorstandorten in Ostdeutschland
nach Ermittlungen verschiedener Autoren

Bodentyp Vegetation jahrliche Evapotranspiration bei folgenden Quelle
Grundwasserstanden
30cm 50 cm 60 cm

Erd-Niedermoor Rohrglanzgras ca. 830 mm * ca. 915 mm * SCHWARZEL
(2000)

Mulm-Nieder- Rohrglanzgras ca. 975 mm * ca. 925 mm * SCHWARZEL

moor (2000)

Erd-Niedermoor Gras ca. 550 bis ca. 580 bis ca. 560 bis MUNDEL (1982)

740 mm 705 mm 660 mm

Erdfen k. A. 720 mm 650 mm RENGER et al.

(Moormachtig- (2000 und 2002)

keit > 4 dm)

Erdfen k. A. 710 mm 670 mm RENGER et al.

(Moorméchtig- (2000 und 2002)

keit < 4 dm)

Mulmfen k. A. 700 mm 610 mm RENGER et al.

(Moormaéchtig- (2002)

keit > 4 dm)

Mulmfen k. A. 690 mm 620 mm RENGER et al.

(Moorméchtig- (2002)

keit <4 dm)

* Die Werte wurden z. T. aus den angegebenen Zeitspannen auf die Jahresverdunstung hochgerechnet.

Die Angaben von RENGER et al. und SCHWARZEL beziehen sich dabei auf das Rhinluch in
Brandenburg. BOHM (2001) ermittelte in seiner Dissertation zur realen Evaporation von Nie-
dermoorgebieten mit dem PENMAN-MONTEITH-Ansatz sogar Verdunstungswerte fir das Rhin-
luch von > 1.000 mm/a.

Die Darstellungen verdeutlichen Uberwiegend die grundwasserstandsabhéngige Verduns-
tung auf Niedermoorstandorten, d. h. die Zunahme der Verdunstung mit Verringerung der
Flurabstande. Eine Ausnahme stellen lediglich Verdunstungsermittiungen auf Erd-Nieder-
moor im Bereich von Flurabstdanden zwischen 50 und 30 cm dar, wo es z. T. auch zu Ver-
dunstungsabnahmen mit Verringerung der Flurabstdnde (nach MUNDEL nur unter verduns-
tungsschwachen Bedingungen) kam.

Fur das subkontinentale Grenztalmoor / Vorpommern wurden gemaf3 Darstellung in Succow
& JOOSTEN (2001) fir Kleinseggenrieder langjahrige Moorverdunstungsspektren von 510 -
590 mm/a errechnet. Fur Schleswig-Holstein, im mehr atlantischen Klima, liegen die Werte
nach GOTTLICH (1980) etwas enger zusammen bei 520 - 550 mm/a. Auch gemafl DVWK-248
(1998) fiihren ganzjahrig hohe Wasserstdnde je nach Vegetationszusammensetzung im
Schnitt zu jahrlichen Verdunstungshohen in diesem Bereich von 500 - 570 mm.

Diese Angaben verdeutlichen die gro3en Spannbreiten der Verdunstungsermittlung tber
Niedermooren, auch innerhalb ein- und derselben Region (z. B. Rhinluch) bei Anwendung
unterschiedlicher Modelle.

Die fur das Thurbruch modellierten Werte fligen sich gut im unteren bis mittleren Bereich der
oben dargestellten Verdunstungsermittiungen, auch unter Beriicksichtigung der differenzier-
ten klimatischen Bedingungen, ein.

Auswirkungen der Wiederverndssung auf die Temperatur (Verdunstungskuhlung)

Wie die Darstellungen zeigen, férdern wiedervernasste Moore den Verdunstungs-, wie auch
den Taubildungszyklus. Die hoheren Wassersténde fihren zu einem ausgeglicheneren Ge-
landeklima mit geringeren Temperaturmaxima in den Tagstunden und héheren Minimum-
werten in den Nachtstunden.
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Die Differenz der Temperaturen wird dabei hauptséchlich durch die Anderung des Boden-
warmestroms verursacht.

Zur Modellierung von Werten der Verdunstungskihlung wird im Folgenden auf die Methodo-
logie nach Succow et al. (2013) unter Verwendung der Energiebilanzgleichung zurlickge-
griffen. Die Strahlungsbilanz setzt sich danach aus der Summe der Verdunstung (L.E), des
fuhlbaren Warmestroms (H) und dem Bodenwarmestroms (G) zusammen.

Rn=H+LE+G

Bei Wasserbilanz- und Energiebilanzbetrachtungen Uber langere Zeitspannen wird der
Bodenwarmestrom vernachlassigbar klein, so dass sich das Jahresmittel des fihlbaren
Warmestroms als Restglied aus den Grél3en Strahlungsbilanz und Verdunstung ergibt.

H=Rn-LE

Durch die Bildung der Differenz des fuhlbaren Warmestroms Hy vor der Wiedervernassung
und H nach der Wiedervernassung wird die Kuhlleistung ermittelt, welche durch die Wieder-
vernassung erreicht wird (Succow et al. 2013).

Je kleiner der fuhlbare Warmestrom H (bzw. das Restglied H + G) ist, desto geringer ist die
Erwarmung der bodennahen Luftschichten und desto groRer ist die Kihlung der unteren
Atmosphare.

In der folgenden Tabelle wird die Verdunstungskiihlung fir das Szenario 2.2 ermittelt. Dabei
werden bestimmten Grundwasserstanden bestimmte Vegetationsbestande zugeordnet. Ab-
weichungen hiervon kénnen sich durch andere Landnutzungen oder gezielte Anbau- und
PflegemalRnahmen ergeben, die sich auf die Vegetationsentwicklung und damit auf die
Strahlungsbilanz, die Verdunstung und somit die Verdunstungskuhlung auswirken.

Die Gewasserflachen des Gothensees und Kachliner Sees gemals Bestandsgrof3e werden in
Tabelle 32 nicht mit betrachtet, da sich hierfiir keine Anderungen ergeben.

Tabelle 32: Anderung des Restgliedes (H + G) der Energiebilanz fiir das Wiedervernassungsszenario 2.2

Bestand Flache flachen- Szenario 2.2 Flache flachen-
bezogener bezogener
H+ Gin kW H+ Gin kW
Griinland 1,00 km2 25.408 Grinland 1,00 km?2 25.408
Grundwasserflur- Grundwasserflur-
abstand>12m abstand >1,2m
Grinland 0,50 km? 11.697 Griunland 0,49 km? 11.463
Grundwasserflur- Grundwasserflur-
abstand 1,0 -1,2 m abstand 1,0-1,2m
Griinland 3,48 km? 60.385 Grinland 0,64 km? 11.105
Grundwasserflur- Grundwasserflur-
abstand 0,8 - 1,0 m abstand 0,8 - 1,0 m
Grinland 10,73 km2 156.265 Grinland 1,31 km2 18.774
Grundwasserflur- Grundwasserflur-
abstand 0,6 - 0,8 m abstand 0,5-0,8 m
Grinland 2,35 km? 24.576
Grundwasserflurab-
stand - 0,5 bis - 0,2 m
Grinland / Riede 3,48 km? 37.552
Grundwasserflur-
abstand - 0,2 bis+ 0 m
Rohrichte / Riede Uber- 6,50 km? 64.804
staut / Wasserflachen
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Bestand Flache flachen- Szenario 2.2 Flache flachen-
bezogener bezogener
H+ G in kW H+ Gin kW

Acker 0,12 km? 2.372 Acker 0,12 km? 2.372

Grundwasserflur- Grundwasserflur-

abstand >1,5m abstand >1,5m

Wald 0,56 km? 3.774 Wald 0,50 km? 3.757

Grundwasserflur- Grundwasserflur-

abstand 0,6 m abstand 0 -0,5m

Summe 16,39 km? 259.901 Summe 16,39 km? 199.811

Fur das Thurbruch steht durch die mit der Vernassung verbundene erhohte Verdunstung
weniger Energie zur Erwarmung der bodennahen Luftschichten zur Verfligung.

Im Szenario 2.2 liegt der mittlere Kuhlungseffekt bei 3,67 W/m2. Den starksten Kuihleffekt
weisen dabei Wasserflachen und verdunstungsstarke Réhrichtbestdnde gegeniber den
aktuell entwéasserten Grinlandflachen auf. Bezogen auf die Gesamtflaiche des Thurbruchs
umfasst die ermittelte Verdunstungskihlung eine Leistung von 60.090 kW.

Dieser Kihleffekt wiirde sich im Szenario 2.1 etwas verringern bzw. im Szenario 2.3 etwas
erhdhen.

Der fuhlbare Effekt ist allerdings raumlich sehr begrenzt und auf die Moorflachen einschliel3-
lich der unmittelbaren Umgebung beschrankt.

Es handelt sich bei dem angewendeten Modell um einen vereinfachten Ansatz zur vergleich-
baren Quantifizierung der Verdunstungskuhlung bzw. Kiihlungsenergie. Zur zusétzlichen Be-
ricksichtigung komplexer klimatischer Prozesse einschlie3lich lokaler und regionaler Rick-
kopplungen sind komplexe mesoklimatische Modelle mit hochaufgelésten Eingangsdaten
erforderlich, die i. d. R. flr unbeobachtete Gebiete nicht vorliegen.

So wurden beispielsweise von SOLANTIE et al. (1999) mithilfe des numerischen Wettervorher-
sagemodells HIRLAM verschiedene Simulationen fiir trockene und nasse Moorstandorte
durchgefihrt, um die Bedeutung sich &ndernder Boden- und Oberflacheneigenschaften flr
die bodennahen Temperaturen herauszustellen.

Tagsuber waren danach fir August die ermittelten Hochstwerte fir das trockene Szenario
um ca. 3°C in 2 m Hohe und um 5°C an der Bodenoberflache héher als im nassen Szenario.
Die Differenz stand in Verbindung mit dem erhohten fiihlbaren Warmestrom von der trocke-
nen Oberflache in die Luft zur Kompensation des verringerten Warmestroms in den Boden.
Der latente Warmestrom war im nassen Szenario tagsuber deutlich grof3er als im trockenen
Szenario, da die Verdunstung von der nassen Oberflache deutlich gréRer war als von der
trockenen.

Daneben wurde von SOLANTIE et al. (1999) nachgewiesen, dass die Entwasserung von
Feuchtgebieten zu einer Absenkung der nachtlichen Minimumtemperaturen fihrt — fur eine
betrachtete Modellregion in Westfinnland sogar um 10°C in einer klaren Augustnacht.

Die Differenz der Temperaturen geht dabei hauptsachlich auf die Anderung des Boden-
warmestroms zuriick. Entwasserter, trockener Torf ist ein guter Warmeisolierer und ver-
meidet weitgehend einen Warmefluss von tieferen Bodenschichten in die Atmosphére. Lang-
wellige Ausstrahlung kihlt die Moorgebiete und wenn kein kompensierender Warmefluss
vom Boden kommt, fallt die Minimum-Temperatur. Im Gegensatz dazu wird in naturnahen
bzw. wiederverndssten Mooren die Abkihlung der Oberflache zu einem grof3en Teil durch
den Bodenwarmestrom ausgeglichen.

Nach Untersuchungen verschiedener Autoren senkt die Entwasserung von Mooren die
nachtlichen Minimumtemperaturen an der Oberflache bzw. auf Hohe der Vegetation von Mai
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bis September um 0,1°C bis 1,4°C in Abh&ngigkeit vom Monat, der Hohe der Temperatur-
messung und dem Anteil entwéasserter Moore im Gebiet.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass sich infolge der Entwasserung die Temperatur-
extreme erhéht haben und héhere Wasserstande wieder zu einem ausgeglicheneren Lokal-
klima mit geringeren Tagesmaxima und héheren nachtlichen Minima beitragen. Auch im
Winter kdnnen durch die Wiedervernassung die Flachen in geringerem Umfang abkihlen.

Fur das Thurbruch liegt nach Anwendung der Methodologie nach JOOSTEN et al. (2013) unter
Anwendung eigener Werte flr das Szenario 2.2 der mittlere Kihlungseffekt infolge der er-
hohten Verdunstung bei 3,67 W/m?2,

Zusammenfassung und Fazit

Die Verdunstung wird sich im Rahmen der Wiederverndssungsszenarien infolge der h6heren
Wasserstande, des gegenuber dem Ist-Zustand erhohten kapillaren Aufstiegs bzw. der antei-
lig sogar erfolgenden Uberstauung von Teilflachen deutlich erhéhen.

Die jeweiligen Verdunstungsraten sind dabei neben den Wassersténden und anderen Fak-
toren von der zukinftigen Landnutzung und der Art, HOhe und Rauhigkeit der sich etablie-
renden bzw. eingebrachten Vegetation abhéngig.

Zur Modellierung der aktuellen und prognostizierten Verdunstungsraten kamen die Verfahren
nach BAGROV-GLUGLA und RoMANOV sowie fur die Gewasserverdunstung nach DALTON und
fur die Gras-Referenzverdunstung nach WENDLING zum Einsatz.

Die Anwendung verschiedener Berechnungsansatze und die damit verbundenen Ungenauig-
keiten sind bei der Gegentiberstellung der einzelnen Werte zu bericksichtigen.

Gleichzeitig kbnnen durch die Anwendung verschiedener Methoden die ermittelten Werte
Uberprift werden.

Fur den aktuellen Zustand wurde nach BAGROV-GLUGLA eine Verdunstung fur das Thurbruch
einschlielich des Gothensees von ca. 12.694.000 ms3/Jahr ermittelt. Im Rahmen des
Szenarios 2.2 erhoht sich diese Verdunstung bei einer Wiederverndssung auf ca.
14.223.000 m3/Jahr. FUr das Szenario 2.1 liegt sie etwas unter, fir das Szenario 2.3 etwas
Uber diesem Wert. Bei einer groRflachigen Entwicklung verdunstungsstarker Vegetations-
bestande wie Schilf kann sie auch weiter ansteigen.

Unter Berlicksichtigung der Darstellung in Kapitel 3.6.2 kommt es, bezogen auf das gesamte
Einzugsgebiet, dennoch zu positiven, wenn auch verringerten Abflusswerten.

Dabei ist zu beachten, dass die Methoden zur Ermittlung langjahriger Jahresmittel- bzw.
Monatsmittelwerte dienen und kurzfristige Grundwasserstandsschwankungen, wie beispiels-
weise infolge hochsommerlicher Trockenperioden, keine Berilicksichtigung finden. Fir die
Berechnungen wurden einheitliche mittlere sommerliche Grundwasserflurabstande festge-
legt.

Die Erh6hung der Verdunstung wird gleichzeitig zu einem ausgeglicheneren Geléandeklima
mit geringeren Temperaturmaxima in den Tagstunden und hoheren Minimumwerten in den
Nachtstunden fiihren. Fir das o. g. Szenario ist die Wiedervernassung mit einem mittleren
Kihlungseffekt von 3,67 W/m?2 verbunden.
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4.7 Zukunftiges Wasserdargebot unter Beriicksichtigung von Klimaszenarien und
Auswirkungen auf die Wiedervernassungsszenarien

4.7.1 Darstellung der Klimaszenarien und Ableitung des zukiinftigen
Wasserdargebots

Das Klima wird von unterschiedlichen Einflussgréf3en bestimmt. Von besonderer Bedeutung
ist dabei auch die Konzentration der Treibhausgase. Sie steigt, hauptsachlich als Folge
menschlicher Aktivitdten, immer weiter an. Wie sich das Klima in der Zukunft tatsachlich
andern wird, hdngt somit in hohem Mal3e davon ab, wie sich die menschlichen Aktivitaten in
der Zukunft auswirken werden.

In einem Sonderbericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, Zwischen-
staatlicher Ausschuss flir Klimaanderung) wurden 2001 sechs Emissionsszenarien (,SRES-
Szenarien® nach ,Special Report on Emissions Scenarios“) beschrieben, die Grundlage zahl-
reicher Klimamodellierungen sind. 2007 wurde der vierte und derzeit aktuelle Sachstands-
bericht der IPCC vorgelegt, der auf vergangenen IPCC-Sachstandsberichten aufbaut und
neuere Erkenntnisse aus der Forschung integriert.

Laut IPCC beschreibt kein Szenario eine erwartete zukunftige ,zentrale Tendenz®. Minimale
und maximale Werte des Szenarien-Ensembles beschreiben die mégliche Spannbreite zu-
kunftiger Entwicklungen. Alle Daten innerhalb der Spannbreite sind gleich plausibel.

Ein aktualisierter Sachstandsbericht mit neuen RCP-Szenarien (Representative Concentra-
tion Pathways) wird fir 2014 erwartet.

Auf der Grundlage der Emissionsszenarien SRES A2, B2, A1B und B1 des IPCC wurde von
den Regionalen Klimabiros der Helmholtz-Gemeinschaft der Regionale Klimaatlas ent-
wickelt und im Jahr 2010 veroffentlicht (MEINKE et al. 2010). Er basiert auf 12 regionalen
Klimaprojektionen. Die Klimarechnungen wurden mit den Klimarechenmodellen COSMO-
CLM, dem gemeinschaftlichen regionalen Klimarechenmodell von tber 30 internationalen
Forschungseinrichtungen, REMO, dem regionalen Klimarechenmodell des Max-Planck-Ins-
tituts fur Meteorologie und RCAO dem regionalen Klimarechenmodell des Schwedischen
Wetterdienstes durchgefihrt.

Mégliche kunftige Klimaanderungen werden im Regionalen Klimaatlas fur jedes Bundesland
und fiir ganz Deutschland fur frei wahlbare 30-Jahreszeitrdume als Anderungen gegeniiber
den Mittelwerten von 1961 - 1990 in Form von Spannbreiten angegeben.

Im Folgenden wird auf die Klimarechnungen des Regionalen Klimaatlas fir das Emissions-
szenario Al1B fur das Bundesland Mecklenburg-Vorpommern zuriickgegriffen unter zusatz-
licher Beriicksichtigung der Darstellungen des norddeutschen Klimaatlas fir die Region Ost-
seeklste (basierend auf analogen Emissionsszenarien), des Deutschen Klimaatlas des
Deutschen Wetterdienstes (basierend auf dem Emissionsszenario A1B) sowie der Studie
,Folgen des Klimawandels in Mecklenburg-Vorpommern“ (MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT,
ARBEIT UND TOURISMUS MECKLENBURG-VORPOMMERN 2010).

Als Szenariozeitraum wird zum Einen die kurz- bis mittelfristige Spanne von 2021 bis 2050
gewahlt. Zur Darstellung des langerfristigen Trends werden daneben auch die prognostizier-
ten Daten fir 2071 - 2100 aufgefiihrt. Fir diesen Zeitraum liegen auch deutlichere Trends
hinsichtlich der Niederschlagsentwicklung vor.
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Tabelle 33: Mogliche Anderungen von Klimawerten im Vergleich zu aktuellen Mittelwerten (1961 - 1990) nach
dem Regionalen Klimaatlas fur die Region Mecklenburg-Vorpommern

Klimaparameter

Szenario 2021 bis 2050

Szenario 2071 bis 2100

A Temperatur im Jahresmittel

+ 0,5 bis +1,6 °C

+ 2,1 bis + 4,8 °C

A Temperatur im Frihling

+0,1bis+1,4°C*

+ 1,4 bis +4,6 °C

A Temperatur im Sommer

+0,7 bis+1,2°C

+ 1,9 bis + 5,0 °C

A Temperatur im Herbst

+0,8 bis+1,5°C

+ 2,3 bis+4,6 °C

A Temperatur im Winter

+0,7 bis+ 2,2 °C

+ 1,9 bis + 4,8 °C

A Niederschlag im Jahresmittel

- 1% bis + 7% *

+ 0% bis + 7%

A Niederschlag im Friihling

- 5% bis + 13% *

+ 0% bis + 18% *

A Niederschlag im Sommer

- 8% bis + 5% *

- 5% bis - 38%

A Niederschlag im Herbst

+ 1% bis + 13% *

- 2% bis + 20%*

A Niederschlag im Winter

- 3% bis + 12% *

+ 11% bis + 37%

A relative Luftfeuchte im Jahresmittel

- 2% bis + 1%

- 1% bis + 1%

- 1% bis + 5%

+ 1% bis + 4%

A mittlere Windgeschwindigkeit im
Jahresmittel

A Sonnenscheindauer im Jahresmittel - 2% bis - 16% - 12% bis - 29%

*  In der Region Mecklenburg-Vorpommern uberwiegen Gebiete, in denen nicht alle Klimarechnun-
gen beziglich der Anderung der durchschnittlichen Klimawerte Ubereinstimmen.

Die durchschnittlichen Temperaturen steigen in Mecklenburg-Vorpommern gemaR den Sze-
narien zwischen 2021 und 2050 um 0,5 bis 1,2 °C, bis zum Ende des 21. Jahrhunderts sogar
um 2,1 bis 4,8 °C gegeniiber dem Zeitraum 1961 bis 1990. Der Erwarmungstrend wird sich
dabei auf alle Jahreszeiten auswirken, wobei insbesondere die Erwarmungen im Winter zu
einer Verringerung der Frosttage (- 11 bis - 30 Tage), einer verlangerten Vegetationsperiode
(+ 9 bis + 43 Tage) und vermehrtem Fall der Niederschldge in Form von Regen anstelle von
Schnee bereits bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts fuhren.

Die Ostseekiste konnte aufgrund der ausgleichenden Wirkung der Ostsee vom Temperatur-
anstieg weniger betroffen sein als das Binnenland. Fir Usedom wird nach Klimamodellie-
rungen mit WETTREG von einer durchschnittlichen Erhéhung der Jahrestemperatur von ca.
2,2 °C im A1B-Szenario fur die Periode 2071 - 2100 ausgegangen (vgl. MINISTERIUM FUR
WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS 2010; ROMBERG 2008). Dies entspricht etwa dem unte-
ren Bereich der oben angegebenen Spannbreite.

Wahrend die Entwicklung der Sommerniederschlage bis zur Mitte des Jahrhunderts noch
keine einheitliche Tendenz zeigt, weil einige Szenarien eine Zunahme, andere eine Abnah-
me zeigen, wird bis Ende des Jahrhunderts eine eindeutige Abnahme der Niederschlage im
Sommer zwischen 5 und 38% sowie eine Zunahme der Niederschlage im Winter zwischen
11 und 37% prognostiziert.

Die Abnahme der Sommerniederschlage betrifft dabei die dstlichen Landesteile starker als
die westlichen Landesteile. Gemaf: Modellierung mit WETTREG (vgl. MINISTERIUM FUR WIRT-
SCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS 2010 und UMWELTPLAN 2008) werden die durchschnittlichen
Jahresniederschlage im Einzugsgebiet gegenliber den Darstellungen in Tabelle 33 um
6,67% - 13,3% fur die Periode 2071 - 2100 (im Vergleich mit 1961 - 1990) abnehmen, dabei
sinken die Sommerniederschlage (hier bezogen auf die Sommermonate Juni, Juli, August)
um ca. 30 - 40% und die Winterniederschlage steigen um ca. 30%.

Auch die durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten nehmen bis Ende des Jahrhunderts zu
und die Winterstirme werden sich prognostisch verstarken. Mecklenburg-Vorpommern ist
hiervon im bundesweiten Durchschnitt am starksten betroffen, hier kénnen sich die Stiirme
im Winter um bis zu 14% intensivieren.
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Nach Aussagen des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2012) sind die Auswirkungen der Klima-
anderung auf die Globalstrahlung noch weitestgehend ungeklart. Daher ist es derzeit kaum
mdglich, einen Trend fir die weitere Entwicklung der Globalstrahlung anzugeben.

Die Sonnenscheindauer nimmt tendenziell bis zur Mitte und auch bis zum Ende des Jahr-
hunderts deutlich ab. Von einigen Autoren (z. B. QARA-FALLAH 2008) wird in Verbindung da-
mit auch von einer Verringerung der Globalstrahlung ausgegangen.

Daneben ist bei der Betrachtung der Auswirkungen von Klimaanderungen auf das Unter-
suchungsgebiet zu berlcksichtigen, dass alle Klimaszenarien darauf hinweisen, dass der
Meeresspiegel auch kinftig weiter ansteigt. Bis Ende des 21. Jahrhunderts erwartet der
IPCC einen Meeresspiegelanstieg von etwa zwei bis sechs Dezimetern. Au3erdem kdnnen
sich die Schmelzprozesse in den grof3en Eisschilden Gronlands und der Antarktis so verstar-
ken, dass sie den globalen Meeresspiegel zusatzlich ansteigen lassen. Insgesamt ist dann
bis zum Jahr 2100 ein Meeresspiegelanstieg von weltweit durchschnittlich zwei bis acht
Dezimeter maoglich.

Fur die Ostsee wird ein Anstieg des Spiegels von 20 bis 30 cm fir die 0. g. Periode prognos-
tiziert (MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS MECKLENBURG-VORPOMMERN
2010).

Im folgenden Kapitel wird dargestellt, welche Auswirkungen die dargestellten Klimaszenarien
auf den Wasserhaushalt der betrachteten Verndssungsszenarien haben kdnnen. In diesem
Rahmen kann dabei nur eine Uberschléagige, tendenzielle Betrachtung, jedoch keine umfas-
sende, komplexe Modellierung erfolgen.

4.7.2 Auswirkungen des Klimawandels auf die Wiedervernassungsszenarien

Die Generierung von ,zukinftigen Wetterdaten durch Zu- oder Abschlage auf reale Wetter-
daten der Vergangenheit entspricht nicht der gangigen meteorologischen Praxis, Wetter-
daten mit Klimamodellen zu simulieren. Zum Vergleich moglicher Auswirkungen auf reale,
bzw. prognostizierte Standortbedingungen wird dieser Ansatz jedoch, analog zu WATTEN-
DORF et al. (2010) im Rahmen einer ahnlichen Fragestellung fur sinnvoll erachtet, um aus
den Klimaprojektionen konkrete Wasserhaushaltssituationen abzuleiten.

Nur unter Anpassung der Temperaturwerte bei gleichbleibender Globalstrahlung wiirde sich
die Grasreferenzverdunstung fur den Zeitraum 2021 bis 2050 auf 568 mm bis 579 mm/a, flr
den Zeitraum 2071 bis 2100 sogar auf ca. 585 mm (unterer Bereich der Spannbreite gem.
Regionalem Klimaatlas unter zuséatzlicher Beriicksichtigung der WETTREG-Daten) erhéhen.
Fur den Ist-Zustand liegt die Grasreferenzverdunstung bei 562 mm. Dies entspricht daher
einer Zunahme von 6 - 17 mm fur den Prognosezeitraum 2021 - 2050 bzw. von 23 mm fur
den Zeitraum 2071 - 2100.

Bei einer verringerten Globalstrahlung wirden die Werte etwas geringer ausfallen.

Zum Vergleich ermittelt QARA-FALLAH (2008) fur ca. 50jahrige Mess- bzw. Prognosezeit-
raume eine Zunahme der Jahressummen der Grasreferenzverdunstung an der Station
Greifswald fUr den Zeitraum 2004 - 2055 gegeniiber 1951 - 2003 von 13 mm.

In Feuchtgebieten und auf Standorten mit hohen Grundwasserstanden wie im Thurbruch
wird sich damit auch die tatsachliche Verdunstung erhéhen. Auch die Gewasserverdunstung
nimmt zu.

Auf grundwasserfernen Standorten in der Umgebung des Thurbruchs kdnnen sich dagegen
die reduzierten Sommerniederschlage limitierend auf die tatsachliche Verdunstung auswir-
ken. Nach dem MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS MECKLENBURG-VOR-
POMMERN (2010) ist hier von einer Zunahme der Verdunstung im Winter (die absolut betrach-
tet jedoch wenig bedeutsam ist), von einer spirbaren Zunahme im zeitigen Fruhjahr sowie
von einer Abnahme der Verdunstung im Sommer und Herbst auszugehen. Die Auspragung
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kann regional unterschiedlich sein. So nimmt die Verdunstung im Sommerhalbjahr an der
Station Ueckermiinde deutlich starker ab als an der Station Greifswald. Auf das gesamte
Jahr bezogen kommt es damit nach QARA-FALLAH (2008) fiur Greifswald zu einer Zunahme
der Verdunstung um 2,7% und fir Uckerminde zu einer Abnahme der Verdunstung um
5,1% fur den Zeitraum 2004 - 2055 gegentber 1951 - 2003.

Fur das Thurbruch selbst ist bei flurnahen Grundwasserstanden dagegen von einer ganz-
jahrig erhdhten Verdunstung und damit von einer deutlich hdheren Zunahme der Jahresver-
dunstung auszugehen.

Eine Ermittlung der tatsachlichen prognostizierten Verdunstung mithilfe des BAGROV-
GLUGLA-Verfahrens birgt Unsicherheiten, da empirische Parameter und Abhangigkeiten zur
Anwendung kommen, die unter den gednderten klimatischen Bedingungen zu prifen wéren.
Bei Anwendung des Verfahrens korreliert die Zunahme der tatsachlichen mit der Zunahme
der Grasreferenzverdunstung. Sie liegt fur Grunland / Torfmoor bei flurnahen Grundwasser-
standen fir den Zeitraum 2021 - 2050 etwa bei 7 bis 19 mm und fur den Zeitraum 2071 -
2100 etwa 25 mm Uber der aktuellen Verdunstung. Fur grundwasserferne Standorte des Ein-
zugsgebietes dagegen liegen die Verdunstungswerte bei Annahme gleichbleibender Jahres-
niederschlage und einer Abnahme der Sommerniederschlage um 12% fir den Zeitraum
2071 bis 2100 weitgehend im Bereich der aktuellen Verdunstung. Wird jedoch gemanR der
Modellierung mit WETTREG von einer deutlichen Abnahme der Sommerniederschlage
sowie auch einer Abnahme der Jahresniederschlage bis zum Ende des Jahrhunderts ausge-
gangen (vgl. MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS MECKLENBURG-VORPOM-
MERN 2010), verringern sich auf allen grundwasserfernen Standorten im Einzugsgebiet die
Verdunstungsraten.

Die Veranderung der innerjahrlichen Verteilung der Verdunstung kann mit dem BAGROV-
GLUGLA-Verfahren nicht abgebildet werden.

Bei der Berechnung der Verdunstung ist zudem eine entscheidende Frage, ob die Pflanzen-
parameter flr die kinftigen Klimabedingungen gultig sind und wie sich die Pflanzen mit dem
Klima andern werden. Dieser Aspekt wird hier zunachst unbertcksichtigt gelassen.

Neben der Prognose der Verdunstung ist die Anderung der Niederschlagsmengen und -ver-
teilung fur den Wasserhaushalt von entscheidender Bedeutung.

Die projizierten Veranderungen der Niederschlagsverteilung fuhren zu einer verstarkten Ver-
lagerung der Niederschlage ins Winterhalbjahr. Wahrend in der Messperiode 1961 - 1990 ca.
55% der Niederschlage an der Messstation Heringsdorf im Sommerhalbjahr fallen reduziert
sich der Anteil im Zukunftsszenario 2071 - 2100 auf 45 - 53%. Betrachtet man nur die
Sommer- (Juni, Juli, August) und Winterniederschlage (Dezember, Januar, Februar) wird die
jahreszeitliche Veréanderung noch deutlicher. Unter Beriicksichtigung der WETTREG-Daten
und Daten des regionalen Klimaatlas nehmen die Sommerniederschlage um ca. 35% ab, die
Winterniederschlage dagegen um ca. 24% zu.

Wegen der uneinheitlichen Tendenz der Sommerniederschlage bis zur Mitte des Jahrhun-
derts werden fir diesen Zeitraum keine Aussagen gemacht.

Die Versickerung auf Flachen im Einzugsgebiet des Thurbruchs wird insbesondere infolge
der verédnderten innerjdhrlichen Niederschlagsverteilung im Sommer und Herbst abnehmen,
demgegeniber aber von Januar bis ins zeitige Fruhjahr deutlich zunehmen. Daher wird ge-
maR MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS MECKLENBURG-VORPOMMERN
(2010) fur den Zeitraum ab ca. Januar bis ins zeitige Frihjahr fur alle untersuchten Klimasta-
tionen in Mecklenburg-Vorpommern ein starker Anstieg der Grundwasserneubildung und ein
hoheres Grundwasserdargebot prognostiziert.

Der Zeitraum geringer Grundwasserneubildung und niedriger Grundwasserstande bei gleich-
zeitiger Verringerung des Grundwasserdargebots wird sich demgegeniber aufgrund der
niedrigeren Sommerniederschlage bei gleichzeitig steigender Verdunstung jedoch verlan-
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gern. In den Monaten Juni - Oktober findet zum Ende des Jahrhunderts so gut wie keine
Grundwasserneubildung mehr statt (ebd.).

Damit ist es von entscheidender Bedeutung, in ausreichendem Umfang Wasseriberschuss
aus den Wintermonaten im Gebiet zuriickzuhalten.

Eine Verstetigung des Gesamtabflusses mit durchgehend deutlich héheren Wasserstanden,
eine Reduzierung des oberirdischen Abflusses durch Einstellung oder Reduzierung der
Grundraumung in den Graben und der Grabenpflege sowie einem Anstau etwa nach Regen-
ereignissen im hydrologischen Sommerhalbjahr gewinnt unter den Pramissen des Klima-
wandels noch zuséatzlich an Bedeutung.

Grol3e Unterschiede hinsichtlich der Wasserhaushaltsbilanz nach BAGROV-GLUGLA ergeben
sich aus einer prognostizierten Zu- oder Abnahme der Jahresniederschlage. Wahrend bei
gleichbleibenden Niederschlagen sich die Abflusswerte, bezogen auf das gesamte Einzugs-
gebiet nur moderat verringern, reduzieren sie sich massiv bei einer Reduzierung der Jahres-
niederschlage um 10%, was nach den WETTREG-Modellierungen ebenfalls ein mdgliches
Szenario darstellt. Bei einer Zunahme der Jahresniederschlage sind auch erhéhte Abfluss-
werte gegeniber dem Vernassungsszenario 2.2 moglich.

Hinsichtlich der Grundwasserneubildung und des Grundwasserdargebots ist zusatzlich zu
bertcksichtigen, dass sich in der Vegetationsperiode auf Flachen im Einzugsgebiet infolge
der Verringerung der Bodenwasservorrate der Beregnungsbedarf (aus dem Grundwasser)
erhdohen kann. Dies kann zu einem (weiteren) Rickgang der Grundwasserneubildung bzw.
einer Absenkung der Grundwasserspiegel fihren. (vgl. MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT,
ARBEIT UND TOURISMUS MECKLENBURG-VORPOMMERN 2010). Daneben kann sich auch die zu-
kunftige Nutzung des Grundwasseranstroms durch nahe gelegene Wasserwerke veréndern.

Im Ergebnis ist festzuhalten, dass die zukiinftig abnehmenden Sommerniederschlage und
die ansteigende potenzielle (und auf grundwassernahen Standorten auch reale) Verduns-
tung mit Auswirkungen auf das Thurbruch und erhdhten Herausforderungen an die Wasser-
bewirtschaftung verbunden sind.

Einem zu starken Absinken der sommerlichen Grundwasserstande ist durch einen mdglichst
hohen Anstau im Winter, eine Reduzierung der Pumpleistung und eine Verstetigung des Ge-
samtabflusses entgegenzuwirken. Dabei besteht die Mdglichkeit, den Schdpfwerksbetrieb im
Polder Kachlin und Labdmitz sowie im Sudteil des Polders Korswandt zur reduzieren bis hin
zur vollstandigen Einstellung bei Erforderlichkeit. Das Grabensystem kann, mit Ausnahme
einzelner Graben mit einer Entwéasserungsfunktion fir randlich oder auBerhalb der Senke
gelegene Flachen oder den Schopfwerksbetrieb, bei Bedarf vollstandig aul3er Betrieb ge-
nommen werden (Einstellung der Grabenpflege, ggf. zuséatzliche Einbringung von partiellen
Grabenverfillungen und einzelnen Stauen). Damit erhéht sich das Retentionsvermégen und
es kommt zu einer gleichmaRigen, verstetigten Speisung des Gothensees. Eine weitere
Steuerungsmaoglichkeit besteht tiber die Reduzierung der Pumpleistung am Sack-Kanal.

Besonders hoch waren die Auswirkungen des Klimawandels, wenn — auch bezogen auf das
gesamte Jahr — die Niederschlage zurlickgehen, gleichzeitig aber auch der Wasserbedarf fr
Beregnungsmaflhahmen sowie weitere Entnahmen der Wasserwerke zunehmen wirden.
Daneben sind auch veranderte Bewirtschaftungsbedingungen in die Betrachtungen einzube-
ziehen, die jedoch schwer prognostizierbar sind und daher Unsicherheiten bei der Bewertung
des Klimawandels in Bezug auf die wasserwirtschaftlichen Folgen bergen.

Durch die o. g. wasserwirtschaftlichen Malinahmen stehen jedoch umfangreiche Méglichkei-
ten zu einem deutlich héheren Wasserrickhalt im Gebiet zur Verfigung.

Der prognostizierte Anstieg des Ostseewasserspiegels um 20 bis 30 cm bis zum Jahr 2100

wird sich infolge des Staubauwerkes nicht unmittelbar auf das Thurbruch auswirken. Die Ver-
ringerung des Gefélles im Sack-Kanal schrankt die Moglichkeit eines freien Auslaufes ein.
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4.8 Pufferkapazitaten im Hinblick auf 100jahrige Witterungsextrema

Bei der Berechnung der Grundwasserneubildung fur Extremfélle (Nass- und Trockenjahr)
wurde jeweils von bis ca. 40% hoherem oder niedrigerem Niederschlag und einer ent-
sprechend hdheren (ca. 10.052 m3/d) oder niedrigeren Neubildung (ca. 4.308 m3/d) ausge-
gangen (siehe Abschnitt 4.6.1, S. 64). Der Gesamtabfluss nach BAGROV-GLUGLA wiirde sich
fur die Polder Kachlin, Labomitz und Korswandt von 16.610 m3/d auf ca. 23.250 m3/d
(8.486.250 m3/a) bzw. ca. 9.970 m?/d (3.639.050 m3/a) erhéhen bzw. verringern.

48.1 Szenario 1

Bei einer Erh6hung des mittleren Durchflusses in den drei Poldern von 6.062.650 m3/a auf
8.486.250 m?¥/a stédnden etwa 2.420.000 m3/a zusatzlich zur Verfigung. Das entspricht einer
zusatzlichen Aufhéhung von im Jahresmittel ca. + 0,35 m NN um etwa 0,25 bis 0,30 m auf
+ 0,60 bis max. + 0,65 m NN. Damit wiirden weite Teile der Thurbruchsenke mit Ausnahme
der unmittelbaren Randbereiche etwa auch unterhalb der Ortslagen Kachlin, Reetzow und
Labomitz Gberflutet. Bei Ulrichshorst wére der Moorkdrper in der Umrandung der Gelande-
schwelle Uberstaut, die Ortslage selbst ware nicht Uberflutet, aber durch einen Anstieg der
Grundwasseroberflache auf etwa + 0,65 m NN betroffen. Insgesamt wiirde ein weitflachiger
Abstrom innerhalb der Senke in Richtung Polder Labomitz und Gothensee erfolgen, wobei
lediglich noch die K 41 durchgehend als Damm wirksam wird (siehe Anlage 8.2).
Puffermdéglichkeiten ergeben sich durch eine weitgehende Erhéhung des Retentionsvermo-
gens und eine Verzégerung / Verstetigung des ober-/unterirdischen Abflusses, letztlich durch
eine weitgehende Aufgabe des Grabensystems in der zentralen Senke. Durch eine zuneh-
mende Verdunstung wird die Anhebung der Wasserstande etwas abgeschwacht. Letztlich ist
der Wasseriuberschuss aus dem gesamten Einzugsgebiet Gothensee / Thurbruch Uber den
Sack-Kanal im Direktabfluss bzw. Gber das Schopfwerk abzufiihren.

4.8.2 Szenario 2

Bei einer Reduzierung des mittleren Durchflusses in den drei Poldern von 6.062.650 m3/a auf
3.639.050 m?¥/a standen 2.423.600 m3/a weniger zur Verflgung, hier kdme es zur Absenkung
des Wasserspiegels im Moorkdrper von im Mittel ca. + 0,35 m NN um etwa 0,25 bis 0,30 m
auf + 0,10 bis + 0,05 m NN, in den Sommermonaten etwa auf + 0 bis - 0,05 m NN. In extrem
trockenen Jahren wirden die Uberstauten Flachen im Thurbruch weitgehend trockenfallen,
lediglich die Flachen < + 0 m NN (siehe Anlage 8.2) wiirden noch Wasser fuhren. Dies gilt
auch fur den Moorkérper insgesamt. Durch eine abnehmende Verdunstung wird die Absen-
kung der Wasserstande etwas abgeschwacht.

Puffermdéglichkeiten ergeben sich auch hier mit zunehmendem Retentionsvermégen, der
Verstetigung des ober-/unterirdischen Abflusses und der Einstellung des Schoépfwerksbe-
triebes.
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5 Folgenabschétzung
5.1 Vorbemerkung

Die zentrale Thurbruchsenke ist durch die Torfsackungen in den letzten 250 Jahren ver-
gleichsweise stark in das umliegende Gebiet eingetieft (starke Moorsackungen in der zen-
tralen Senke und insbesondere um den Kachliner See) sowie geringere Torfsackungen in
der Umrandung. Durch die Ausspiegelung von Gothensee und Kachliner See und Rickhalt
des ober- / unterirdischen Abflusses mit dem Stauziel von im Mittel ca. + 0,40 m NN im
hydrologischen Winterhalbjahr und + 0,29 m NN im hydrologischen Sommerhalbjahr ist eine
weitrdumige Wiedervernassung der zentralen Thurbruchsenke unter Einschluss der Polder
Kachlin, Labomitz und Korswandt (Sudteil) méglich, die fur Paludikultur geeignete Flache
erreicht unter den gegebenen Bedingungen eine grof3tmogliche Ausdehnung. Die angege-
benen Wasserstande sind im Mittelwert (MQ) in den hydrologischen Halbjahren erreichbar.
In Abhangigkeit von jahreszeitlich bedingten, aber auch Uberjahrlichen Differenzen in den
Wasserhaushaltsgrof3en wird es zu Schwankungen des Moor- und Grundwasserstandes
kommen. Selbst bei einer Absenkung auf + 0,18 m NN kommt es zu keiner wesentlichen
Flachenreduzierung. Infolge der hohen Eintiefung des Grabensystems ist die Verstetigung
des ober- / unterirdischen Abflusses ohne weitere Malinahmen nur mittelfristig zu erreichen.
Die modellierten Wiedervernassungsszenarien werden unter der Vorgabe betrachtet, dass
die an den Thurbruch angrenzenden Flachen hinsichtlich ihres Bestandes und ihrer Nut-
zungsfahigkeit nicht beeintrachtigt werden dirfen. Veranderungen im nérdlichen Teil des
Polders Korswandt (einschlie3lich Parchen-Niederung) und im Polder Gothen werden nicht
vorgesehen.

5.2 Betroffenheit wasserwirtschaftlicher Anlagen
5.2.1 Entwasserungssystem

Das Thurbruch ist von einem engmaschigen Netz an Entwasserungsgraben durchzogen und
in einzelne Polder untergliedert. Die Polder stellen Teileinzugsgebiete dar, die untergeordne-
ten oberirdischen Wasserscheiden verlaufen im Bereich von Dammen und / oder Wegen.
Nach Fertigstellung der Polder etwa 1968 jeweils mit Schopfwerken und Stauanlagen wur-
den die Wasserstéande in fast allen Flachen des Thurbruchs kinstlich reguliert.

Da sich der Ausbau an Hochstabflusswerten orientierte, sind als Ausgangssituation ein stark
erhohter Oberflachenabfluss und abgesenkte Grundwasserspiegel in der Thurbruchsenke
gegeben. Beides ging mit grofl3flachigen Torfsackungen einher. Die Eindeichung des Kachli-
ner Sees 1985 / 1986 hatte erhebliche Torfsackungen in der Umrandung des Sees zur Fol-
ge, die letztlich eine Absenkung des Seespiegels zur Vermeidung von Uberflutungen erfor-
derten und damit weitere Sackungen auslésten.

Diese fuhrten gleichzeitig zu Sackungen im Bereich der Da&mme und Wegverbindungen, hier
insbesondere in der Umrandung des Kachliner Sees, anteilig auch zwischen den Poldern
Kachlin, Labémitz und Korswandt. Zwischen den Teileinzugsgebieten bestehen derzeit be-
reits vielfaltige ober- und unterirdische hydraulische Beziehungen. Die Damme sind z. T.
infolge nicht ausreichender Berlcksichtigung des Untergrundes, ihrer Bauweise und Lage
zwischen zwei parallel verlaufenden, stark eingetieften Graben teilweise sehr instabil. Dies
gilt teilweise auch fur Wegverbindungen, auf den Plattenwegen sind verschiedentlich seit-
liche Rutschungen der Platten zu den Seitengraben zu beobachten. Eine Instandhaltung der
Damme um den Kachliner See und an der Béack ist teilweise nicht oder mittelfristig nur mit
sehr hohem Aufwand mdglich (s. 0.). Mit der Wiederverndssung wirden die Teileinzugs-
gebietsgrenzen noch weiter unwirksam. Die mit der Wiedervernassung eintretende Entwick-
lung der physikalischen Bodeneigenschaften fuhrt, wenn das Grundwasser an der Moorober-
flache steht, gleichzeitig zu Festigkeitsverlusten der Ober- und Unterbdden in H6he von 30 -
50%. Dies fuhrt zu einer erheblichen Einschrankung der Stabilitat.
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Wesentliche Voraussetzung zur Erreichung einer Wiederverndssung in der zentralen Thur-
bruchsenke ware u. a. die Ausspiegelung von Gothensee und Kachliner See in Verbindung
mit einer anteiligen Reduzierung des Durchflusses im Sack-Kanal sowie die zeitweise Ein-
stellung bzw. Reduzierung des Schopfwerksbetriebes in den Poldern Kachlin, Labdémitz und
Korswandt. Hinzu kédme die teilweise Aufgabe der Unterhaltungspflege fir grol3ere Teile des
Grabensystems. Mit dem Ruckhalt in den Poldern, der zunehmenden Verlandung und Ver-
kleinerung der Grabenprofile durch Verschlammung / Kolmation, langfristig auch durch die
Vegetationsentwicklung, verringert sich die Abflussleistung, die Wasserstande innerhalb des
Thurbruchs steigen an. Mit der weitraumigen Uberflutung der hoherliegenden Grabenrander
und Wegverbindungen wird die Instabilitat verstarkt, die Befahrbarkeit der Flachen wird ein-
geschrankt. Die starke Eintiefung des Grabenssystems schrankt bei Uberstauung auch die
Befahrbarkeit mit angepasster Technik ein.

Zur Vermeidung der Beeintrachtigung von an das Thurbruch (hier Polder Kachlin, Labdémitz
und Sudteil des Polders Korswandt) angrenzenden Flachen sind randliche Entwasserungs-
graben, zusitzende Graben bis zur Einmiindung in den Uberflutungsbereich, Zufliisse zu den
Schopfwerken und die Mahlbusen wie auch weitere jeweils im Abstrom gelegene Graben zu
unterhalten. Dies gilt auch fir den Graben 23/1, die dstlich davon gelegenen Graben sowie
das Grabensystem im nordlichen Teil des Polders Korswandt.

5.2.2  Meliorationssysteme

Die seitlichen Zuflisse zur Thurbruchsenke kdnnen infolge ihres Geféalles auch bei Wieder-
vernassung ungehindert und ohne Rickstau in die Senke entwéassern. Gleiches gilt fir an-
geschlossene oder randlich einmindene Meliorationssysteme. Die in den hdhergelegenen
Randgebieten gelegenen Grében sollten in ihrer Entwasserungsfunktion dazu erhalten blei-
ben.

5.2.3 Grundwassernutzungen

Im Umfeld des Thurbruchs / Gothensees erfolgen Grundwassernutzungen in den 6stlich ge-
legenen Wasserfassungen Bansin, Gothen, Ahlbeck-Jagersberg, Ahlbeck-Zierowberg,
Granica / Polen, Zierowberg, Korswandt und Zirchow und den westlich anschlieRenden Ein-
zugsgebieten bei Katschow und Benz. Insbesondere in den oOstlich gelegenen Wasser-
fassungen haben sich seit Jahrzehnten groRere Absenktrichter deutlich unter £ 0 m NN aus-
gebildet. Trotzdem lagen die Wasserstande im Anstrom auf den Gothensee noch Uber dem
Meeresspiegel (+ 1 m NN bei Bansin, + 0,5 m NN in der Umrandung der Halbinsel Gothen
sowie sudlich der Parchen-Niederung bis Korswandt). Hier haben sich die Absenktrichter
nach HENNIG (2011) deutlich ausgedehnt, die £ 0 m NN - Isohypse schliel3t die Absenktrich-
ter der WF Ahlbeck-Jagersberg und Gothen ein und erstreckt sich tiber den Polder Gothen
bis zum Gothensee. Ein weitrdumiger Absenktrichter ist auch um die WF Granica unter Ein-
schluss des Wolgastsees sowie am SE-Ufer des Gothensees bei Korswandt dargestellt. Die
Grundwasserstande haben sich hier in der Umrandung des Gothensees in den letzten 35
Jahren um ca. 0,5 m abgesenkt. In den Wasserfassungen Zirchow und Korswandt bleiben
die Grundwasserstéande deutlich, bei verringertem Grundwassergefalle, Gber dem Seespie-
gel. Die Druckhochgebiete westlich Katschow und Labdmitz lagen 1975 noch bei + 15 m NN
(vgl. TROMEL 1975). Da die Wasserstande im Gothensee in den letzten Jahrzehnten unab-
hangig von der weiteren Entwéasserung in den einzelnen Poldern sich nicht wesentlich
veréndert haben, dirften die Absenkungen ursdchlich mit der erhoéhten Grundwasser-
foérderung in den Wasserfassungen zusammenhéngen.

In der Standortzustimmung zur Grundwasserregulierung von KLUG (siehe bei MULLER u. a.
1979) wird auf Einzelwasserversorgungen im Randbereich des Thurbruchs verwiesen.

Grundwassernutzungen innerhalb des engeren und weiteren Untersuchungsgebietes werden
bei einer Aufhéhung der Wasserstéande im Thurbruch nicht betroffen, da die Grundwasser-
stande in zentralen Teilen der Thurbruchsenke leicht ansteigen wirden, in den Randbe-
reichen infolge des deutlichen Gefalles jedoch weitgehend unverandert blieben.
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5.3 Betroffenheit baulicher Anlagen bzw. von Wegebeziehungen

5.3.1

Ortsteile

Betroffenheit baulicher Anlagen innerhalb angrenzender Gemeinden oder

Randlich des Thurbruchs liegen mehrere Ortschaften. Dies sind im Einzelnen:

Tabelle 34: Ortschaften randlich des Thurbruchs (H6hen m NHN)

Ortschaft Gemeinde Einwohner Lage Hohe
(Stand 2010)
Reetzow Benz 203 EW nordwestlich des Thurbruchs Teilflachen sudlich der
in Nahe des Gothensees lhlenfeldstraRe z. T. < 2,5 m,
sonst >2,5m bis 25 m
Labémitz Benz 62 EW westlich des Thurbruchs > 2,5 m bis > 15 m, Uber-
wiegend >5m
Katschow Dargen 117 EW westlich des Thurbruchs und >4,0mbisca. 20 m
des Kachliner See
Kachlin Dargen 111 EW sudwestlich des Thurbruchs >2,0mbisca. 10 m
und sudlich des Kachliner
Sees
Gorke Dargen 99 EW sudlich des Thurbruchs Ortslage > 2,0 m, Bebauung
>3,0mbisca. 10 m
Zirchow Zirchow 608 EW stidostlich des Thurbruchs Bebauung > 5,0 m bis ca.
(einschl. 25m
OT Kutzow)
Ulrichshorst Korswandt 255 EW im Osten des Thurbruchs auf weite Teile < 2,5 m, sonst bis
einer Landzunge ca. 6 man der L 266
Korswandt Korswandt 337 EW nordostlich des Thurbruchs vereinzelte Bebauung
zwischen Gothensee und < 2,5 m, Uberwiegende
Wolgastsee Ortsteile > 2,5 m bis ca. 10 m

Mit Ausnahme von Ulrichshorst wurden die Orte bereits im 13. und 14. Jahrhundert erstmals
urkundlich erwéahnt, entstanden also weit vor Beginn der grof3flachigen Meliorationsarbeiten
im Thurbruch. Ulrichshorst wurde dagegen erst 1774 nach Durchfihrung der Brenckenhoff-
schen Meliorationen als Moorkolonie gegriindet. Diese Ortschaft ist auch am tiefsten gele-
gen, weite Teile weisen Hohen < 2,50 m NHN auf. Daneben liegen in Korswandt und Reet-
zow Teilflachen der bebauten Ortslage < 2,50 m NHN.

Alle Orte liegen auRRerhalb des Verbreitungsgebietes des Niedermoortorfes in den o. g. Ho-
henlagen auf mineralischem Untergrund (siehe Hohenrelief nach DGM 2 2012, Anlage 5.3).
Randlich steigt das Gelande auch innerhalb der Torfverbreitung um die Ortslagen deutlich an
(bei Reetzow etwa 1 bis > 2 m, in Labdmitz auf 1,5 bis > 2 m, in Katschow generell > 2 m, in
Kachlin 1 bis > 2 m, in Gérke > 2 m und Zirchow 1,5 bis > 2 m, die gegebenenfalls flach
Uberstauten Flachen befinden sich jeweils in groRerer Entfernung von den Ortslagen (siehe
Anlagen 8), ein Anstieg der mittleren Grundwasserstande im Bereich der Ortslagen ist bei
den Szenarien 1.2 und 2.2 auszuschlie3en. Unabhéngig davon treten schon immer jah-
reszeitliche und Uberjahrliche Grundwasserstandsschwankungen auf, die in Feuchtjahren
unabhéangig von der Wiedervernassung zu Problemen fihren kdnnen. Die Grundwasserflur-
absténde sind in der Niederung unterhalb von Reetzow bei 0,6 bis > 1 m, bei Labdmitz mit
1,2 bis > 1,4 m, bei Katschow und Kachlin mit > 1 m und bei Gorke und Zirchow mit 1,5 bis
> 2 m zu erwarten (siehe Anlage 9). Lokale Abweichungen im Modell der Grundwasserflur-
abstéande ergeben sich im Bereich gespannter Grundwasser z. B. Ostlich Katschow und
nordéstlich Gérke. Der obere GWL fiihrt hier i. d. R. kein Grundwasser.

Ulrichshorst liegt auf einer Gelandeschwelle mit Hohen von + 1 bis > 2,5 m NN, die sich im
Bereich des hier ins Moor fihrenden Weges noch etwa 500 m fortsetzt. Der bebaute Bereich
liegt in H6hen von +2 bis > 2,5 m NN. Sudlich der Schwelle schlief3t sich ein etwa 300 m
breiter Streifen mit Hohen tber + 0,5 m NN an. Die mittleren Grundwasserstande liegen der-
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zeit am 0stlichen Ortsrand bei + 1 m (L 266), etwa in Ortsmitte bei + 0,50 m und am west-
lichen Ortsrand bei £ 0 m NN. Nordlich der Hochlage erfolgt eine kiinstliche Absenkung auf
<-0,50 m NN, sudlich auf £ 0 m NN (siehe Anlage 6). Durch den anteiligen Betrieb der
Schopfwerke auch im hydrologischen Winterhalbjahr kommt es hier nur zu geringen Aufho-
hungen der Grundwasseroberflache.

Mit der Wiedervernassung wirden die Wasserstande bei den Szenarien 1.2 und 2.1 etwa
300 m sudlich der Hochlage auf etwa + 0,30 m NN ansteigen. Das entspricht auch dem Vor-
flutniveau des Gothensees, Aufhdhungen fur diesen werden ausgeschlossen. Die mittleren
Grundwasserstande am 6stlichen Ortsrand und in Ortsmitte bleiben unverandert, am westli-
chen Ortsrand kame es zu einem leichten Anstieg auf etwa + 0,30 m NN (siehe Anlage 9).
Die Absenkung ndérdlich der Hochlage bleibt bestehen. Durch zwei Stauanlagen westlich des
Grabens 23/1 kénnte die Ostlich anschlieBende Teilsenke vom Uberfluteten Bereich abge-
koppelt werden. Damit waren Aufhéhungen des Grundwasserstandes durch die Wiederver-
nassung auch im westlichen Teil der Ortslage weitestgehend auszuschlie3en.

In Ulrichshorst sollen bei extremen Witterungssituationen bereits aktuell Wasserschaden auf-
treten. Hier ist ebenfalls auf die jahreszeitlichen und Uberjahrlichen Grundwasserstands-
schwankungen, aber auch auf die Wasserstande in den nahegelegenen Graben durch die
jeweilige kinstliche Entwéasserung hinzuweisen. Durch die Abkoppelung der 6stlich des
Grabens 23/1 gelegenen Senke und die weitere Entwasserung dieses Bereiches sowie des
nordlichen Teils des Polders Korswandt sind Auswirkungen der Wiederverndssung auf die
Ortslage Ulrichshorst auszuschlieRen. Kontrollen kénnen hier, wie auch in den anderen Orts-
lagen, durch Einrichtung von Grundwassermessstellen randlich zur Ortslage erfolgen.

In Korswandt, der Parchenniederung und im Polder Gothen sind Einflisse durch die model-
lierte Wiederverndssung mit den Szenarien 1.2 und 2.2 auszuschlieRen. Anhebungen der
Wasserspiegel im Gothensee sind auszuschlieRen, damit grundsatzlich auch Auswirkungen
auf sein weiteres Umfeld. Der Pegel des Wolgastsees wird seit Jahren im Ergebnis der Was-
serférderung in den benachbarten Wasserfassungen abgesenkt, eventuelle Anstiege sind
entweder auf die hohen Niederschlage in den letzten Jahren oder auf eine Reduzierung der
Grundwasserforderung zuriickzufuhren.

Mit Ausnahme der Kreisstralle K 41 ist das Maflinahmegebiet frei von lberértlich relevanten
Infrastrukturen und frei von Siedlungen. Bauliche Anlagen innerhalb angrenzender Gemein-
den oder Ortsteile sind — soweit sie nicht im Thurbruch selbst liegen — nicht betroffen. Nach
RUTKE u. a. (2000) ergéaben sich bei einer dauerhaften Uberflutung groRer Teile der Niede-
rung Probleme auch an vorhandenen Verkehrswegen und Versorgungsleitungen.

5.3.2 Wegebeziehungen
KreisstralRe K 41

Zwischen Reetzow und Ulrichshorst durchquert in Randlage zum Gothensee die Kreisstral3e
K 41 das Thurbruch. Vor allem sidlich dieser Stral3e befinden sich in der Niederung fir die
Landwirtschaft angelegte Betonplattenwege, die fir die landwirtschaftliche Nutzung, aber
auch als Wander- und Radwege Bedeutung besitzen.

Die K 41 liegt tiberwiegend im Grenzbereich zwischen den bei Wiedervernassung flach tber-
stauten Flachen und den nordlich der Kreisstral3e K 41 liegenden Flachen des Hochmoores,
wo die Gelandehthen weitflachig Uber + 0,50 m, inselférmig auch tber + 1 m NN liegen. Im
Ostteil des Polders Labomitz (siehe Anlage 8.1) waren die Flachen beidseits der Stral3e
Uberstaut. Laut DGM 2 2012 liegt die Béschungsoberkante der K 41 oberhalb von + 1 bis
+ 1,50 m NN und damit = 0,60 m Uber der im hydrologischen Winterhalbjahr bei + 0,40 m NN
(Szenario 1.2) flach eingestauten Polderflachen.

Es ist davon auszugehen, dass die K 41 innerhalb des Talraumes aus sandigem Material mit
einer Schottertragschicht aufgeschuttet wurde. Sollte sich dies bestatigen, waren Verande-
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rungen der Standsicherheit durch die Wiedervernassung auszuschliel3en. Durch den Wieder-
anstieg der Wasserstande wird die Auflast des Dammes auf den Moorkorper reduziert.

Nach der vorliegenden Modellierung sollen die Moor- bzw. Grundwasserstinde im Bereich
der K 41 einen Wasserstand von + 0,40 m (Szenario 1.2) bzw. + 0,29 m NN (Szenario 2.1)
erreichen. Dieser Wert liegt infolge der Torfsackungen deutlich unterhalb der mittleren Was-
serstande bis etwa 1968.

Zur Vermeidung eines Riickstaues bzw. weitgehendem AusschluR von Uberflutungen des
Weges bei Hochwassersituationen ware die Gewasserunterhaltung an der Back (einschlief3-
lich Stauanlage), am Schopfwerk Labémitz sowie am Graben 23/1 aufrechtzuerhalten.

Wirtschaftswege

Die bestehenden Wegeverbindungen innerhalb des Thurbruchs (vielfach Betonplattenwege)
besitzen Bedeutung fir die landwirtschaftliche Nutzung, aber auch als Wander- und Rad-
wege. Sie verbinden u. a. die Ortslagen Kachlin, Labomitz, Reetzow, Ulrichshorst und
Zirchow miteinander. Sie stellen vermutlich Uberwiegend Aufschittungen aus organogenen
Bildungen (Bodenaushub aus den Graben) und nur untergeordnet aus sandigen Bildungen
dar. Die Aufschittungen zeigen tberwiegend Aufh6hungen von 0,25 - 0,40 m Uber Gelande.
Die Festigkeitsverluste der Ober- und Unterbdden (s. 0.) fihren zu einer erheblichen Ein-
schrankung der Stabilitdt und Befahrbarkeit. Dies gilt nur bedingt fur randlich gelegene Wege
bzw. Wege in Bereichen grol3erer Flurabstande.

5.4 Betroffenheit landwirtschaftlich genutzter Flachen

Ziel der Wiedervernassung ist eine moglichst groRflachige, langzeitige flache Uberstauung
(max. 30 cm Uber Flur) im Jahresgang innerhalb des Thurbruches. Bei einer Ausspiegelung
der Wasserstande zwischen den beiden Seen wirden im Kachliner See die Wasserspiegel
in dieser GroRenordnung — bei gleichzeitiger Uberflutung landwirtschaftlich genutzter
Flachen — ansteigen. RUTKE u. a. (2000) stellen fest, dass die Polderbewirtschaftung ohne
Erhaltung der Verwallungen am Gothensee, an der Reetzower Back und am Kachlinsee
nicht moglich ist. Ein Rickbau oder die Aufgabe der Verwallungen und der Schdpfwerke
wirde zu einer dauerhaften Uberflutung groRer Teile der Niederung fiihren bzw. infolge zu
hoher Grundwasserstande eine landwirtschaftliche Nutzung ausschlieen. Die Ausdehnung
flach Uberstauter Flachen im hydrologischen Winter- bzw. Sommerhalbjahr verdeutlichen die
Anlagen 8.1 und 8.2. Randlich schlie3en sich Zonen mit im Mittel geringen Grundwasserflur-
abstanden von < 0,20 m an. Unter diesen Bedingungen ist eine Nutzung eines Grol3teils der
Flachen als Weide / Mahwiese nicht mehr mdglich. Fir Paludikultur sind die Flachen geeig-
net.

Die o. g. Festigkeitsverluste fiihren zu einer erheblichen Einschrankung der Befahrbarkeit
der Moorbéden.
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6 Ableitung von Managementempfehlungen fir die Regulation des
Wasserstandes in dem Gebiet

In den letzten 250 Jahren kam es infolge von Entwasserungsmafnahmen und Torfsackung
in der zentralen Thurbruchsenke zur Abnahme der Torfméchtigkeit um etwa 2 m und bis
etwa < 0,40 m an den Randern der Senke bzw. an einzelnen Aufragungen. Die aktuellen
Sackungsraten (1978 bis heute) liegen bei 0,6 bis 1,2 cm pro Jahr. Bei Fortfihrung der Ent-
wasserung ist von einer weiteren Sackung und zunehmenden Vernassung auszugehen,
weshalb von steigenden Aufwendungen fir die weitere Entwasserung zum Erhalt der beste-
henden Nutzung auszugehen ist. Die Grenzen fur die Entwasserung der zentralen Thur-
bruchsenke sind infolge der seit 1968 erfolgten Torfsackungen mit den bestehenden Schdpf-
werken nahezu erreicht. Damit werden hier und bei der Sanierung der Deiche und Wegver-
bindungen kinftig grof3e Investitionen erforderlich.

Bei Wiederverndssung kann die Sackung gestoppt und in Teilen eine Rickquellung der
Torfe (10 cm) stattfinden. Zur deutlichen Reduzierung der Pumpleistung und der Unterhal-
tungsmafRnahmen in den Poldern und damit der Kosten wird eine Wiederverndassung
empfohlen.

Ziel ist, Uber eine Optimierung des Wassermangements fur eine gréf3tmogliche Flache Was-
serstande herzustellen, die flr eine Bewirtschaftung in Paludikultur erforderlich sind und zwi-
schen 20 cm unter (Minimumwasserstand) und 30 cm Uber Flur (Maximumwasserstand)
liegen. Unter Berlcksichtigung des maximal notwendigen Rickhalts (ohne Beeintrachtigung
der Infrastruktur, wie Bebauung und Verkehrsanbindungen) und einer minimalen Nutzungs-
aufgabe (Bereiche mit Wasserstanden > 0,30 m Uber Flur) sind MalRnahmen abzuleiten.

Hierauf wurde teilweise bereits in den Abschnitten 4.4 und 4.5 eingegangen. Bei der Wieder-
vernassung von fur Paludikultur geeigneten Flachen sind der hydrologische Ist-Zustand
innerhalb des Thurbruchs und die Rahmenbedingungen innerhalb des gesamten Einzugs-
gebietes als ein einheitliches wasserwirtschaftliches System (Abschnitt 3.5.3) zu berlcksich-
tigen. Fur einen Ruckhalt in den Poldern steht zunachst der jahrliche Durchfluss im Bereich
der Schopfwerke im Thurbruch zur Verfigung. Die Wasserhaushaltshilanz ist deutlich posi-
tiv, der Uberschuss von 4,6 - 4,9 Millionen m3 steht zum Abfluss, hier differenziert auch fir
die einzelnen Polder, zur Verfiigung. Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, dass ein wesent-
licher Teil der Neubildung des Polders Kachlin bereits bisher direkt den Polder Lab&mitz tber
den ober- / unterirdischen Abfluss speist. Daneben erfolgt anteilig ein ober- / unterirdischer
Abstrom zum Gothensee.

Im Polder Kachlin ware lediglich ein Rickhalt bis etwa + 0,29 m NN, im Polder Labomitz bis
im Mittel max. etwa + 0,40 m NN im Winterhalbjahr moglich. Im Sommerhalbjahr wéare zu-
satzlich ein Ruckhalt erforderlich, in Trockenjahren ware kein ausreichender Ruckhalt még-
lich. Im Schopfwerk Korswandt ist eine Anhebung des Wasserspiegels auf + 0,40 m NN
selbst in Trockenjahren maoglich.

Ein Ruckhalt des ober- / unterirdischen Abflusses mit dem Stauziel von im Mittel ca. + 0,40 m
NN im hydrologischen Winterhalbjahr und + 0,29 m NN im Sommerhalbjahr ist durch die
Ausspiegelung von Gothensee und Kachliner See mit Umsetzung des Vorzugsszenarios
1.2/ 2.2 fur den Thurbruch zu erreichen. Damit ist eine weitraumige Wiedervernassung der
zentralen Thurbruchsenke unter Einschluss der Polder Kachlin, Labdmitz und Korswandt
(Sudteil) moglich, die fur Paludikultur geeignete Flache erreicht unter den gegebenen Bedin-
gungen eine groRtmogliche Ausdehnung.

Bei Ausspiegelung mit dem Gothensee kann auch der Gesamtabfluss aus dem Einzugs-
gebiet reduziert werden. Zu beachten sind dabei die Bewirtschaftungslamelle von + 0,24 bis
+ 0,34 m NN zur Wasserregulierung des Gothensees (ganzjahrig + 0,29 m NN) und bei
ungunstigem Witterungsverlauf (erhéhtes Niederschlagsdargebot) kurzzeitig der Richtwas-
serstand von + 0,39 m NN.
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Die vorliegenden Untersuchungen zeigen, dass selbst eine geringe Anhebung der Wasser-
stande in der zentralen Thurbruchsenke und der Umrandung des Kachliner Sees zu grof3-
flachigen Uberstauungen fuhren wiirde. Das Anheben der Wasserspiegel im Thurbruch setzt
ausgehend von den Wasserstanden im Winterhalbjahr einen moglichst weitgehenden Ruck-
halt innerhalb des Moorkdrpers bzw. den einzelnen Poldern voraus.

Im Folgenden werden die Managementempfehlungen fur die Regulation des Wasserstandes
zusammenfassend dargestellt.

Wiederherstellung der Verbindung vom Kachliner See zum Gothensee

In den Sommermonaten liegen in den Poldern Kachlin, Labomitz und Korswandt die Wasser-
stande deutlich unter den Wasserstanden im Gothensee, so dass bei einer Ausspiegelung
zwischen Kachliner See und Gothensee eine Verringerung von Defiziten insbesondere in
den Sommermonaten bzw. in Trockenjahren erfolgen kann. Bei Ausspiegelung beider Seen
lagen die Wasserspiegel im Kachliner See bis 1985 / 1986 leicht tUber dem Gothensee-
spiegel. Aktuell liegen sie bei - 0,1 m NN (DGM 2012), d. h. mindestens 0,20 m darunter. Bei
Ausspiegelung wirden im Kachliner See die Wasserspiegel in dieser Grofzenordnung — bei
gleichzeitiger Uberflutung landwirtschaftlich genutzter Flachen in der zentralen Thurbruch-
senke — ansteigen.

Die Wiederherstellung der direkten Verbindung zwischen Gothensee und Kachliner See
kann durch Offnung des Staues in der Back im hydrologischen Sommerhalbjahr erfolgen.
Die Wasserstande sinken hier bei Ausspiegelung mit dem Gothensee im Mittel von + 0,28
und + 0,23 m im Mai / Juni auf den Mittelwert von + 0,18 m NN im Juli ab, der Tiefstwert wird
in der Regel mit + 0,11 m NN im September erreicht. Insgesamt ist damit ein Anstieg der
bisherigen Sommerwasserstéande im Kachliner See um 0,20 bis etwa 0,40 m, in den Poldern
um mehr als 0,40 m ohne zusatzlichen Rickhalt méglich.

Im hydrologischen Winterhalbjahr steigen nach Ausspiegelung in den Poldern die Wasser-
stande im Mittel auf + 0,29 m NN (zwischen Januar und April mit + 0,32 bis + 0,30 m NN) an.
Die Teileinzugsgebietsgrenzen zwischen den Poldern Kachlin, Labémitz und Korswandt sind
in gréReren Abschnitten nicht mehr wirksam, gleichzeitig deutet sich anteilig ein direkter An-/
Abstrom in Richtung Gothensee an. Fir einen weiteren Riickhalt ist ein htherer Ausgangs-
wasserstand gegeben, die uUberfluteten Flachen dehnen sich deutlich aus. Uberflutungsbe-
reiche mit mehr als 0,30 m Tiefe (Polder Kachlin 0,44 km?, Labomitz 1,11 km?, Korswandt
0,06 km?; insgesamt 1,61 km?) sind groRRer (dunkelblau in Anlage 8.3.3) als im Szenario 2.1,
die 0 - 0,30 m tiefen Flachen (mittel- bis hellblau) deutlich groRer (Polder Kachlin 3,58 km2,
Labomitz 1,52 km?, Korswandt 0,57 km?; insgesamt 5,67 km?2). Uberflutet wiirden im Thur-
bruch insgesamt + ca. 7,28 km2. Auch hier erfolgt eine analoge Darstellung der fur Paludikul-
tur geeigneten Flachen in Anlage 8.3.3 (bis 0,30 m Uberstaute Flachen — mittel- bis hellblau,
Flachen mit Flurabstéanden bis 0,20 m — blaugriin) sowie randlicher Flachen mit gréRerem
Flurabstand.

Bei Aufhdhung des Wasserspiegels auf + 0,35 m NN (Szenario 1.1) dehnen sich die tberflu-
teten Flachen insgesamt nur geringfligig aus, Uberflutet sind insgesamt 8,2 km?, davon 5,97
km2 mit einer Wassertiefe von 0 - 0,30 m (Abschnitt 4.5.2). Der Wasserspiegel liegt etwa im
Bereich des oberen Bewirtschaftungsintervalls des Gothensees.

Eine Anhebung auf + 0,40 m NN (Szenario 1.2) fuhrt ebenfalls nur zu einer unwesentlichen
VergroRerung der Flachen. Die Ausdehnung der Uberstauten Flachen veranschaulicht auch
Anlage 8.3.2. Uberflutungsbereiche mit mehr als 0,30 m Tiefe (dunkelblaue Flache in Anlage
8.3.2) werden etwa 1 km2 groRer, die Ubrigen Flachen (mittel- und hellblau) sind 0 - 0,30 m
tief (Polder Kachlin 3,21 km?, Labomitz 1,59 km?, Korswandt 0,89 kmz?; insgesamt 5,69 km?).
Uberflutet sind insgesamt ca. 8,9 km2. Die Uberstrombereiche werden etwas deutlicher
(siehe Anlage 8.1). Der Wasserspiegel liegt etwa im Bereich kurzzeitig zugelassener Hoch-
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wasserlagen bis + 0,39 m NN im Gothensee. Randlich schlielen sich Bereiche mit Flur-
abstanden des Grundwassers von 0,10 m, 0,20 m (in Anlage 8.3.2 abgestuft blaugriin) und
> 0,20 m (gelb) an.

Die angegebenen Wasserstande sind im Mittelwert (MQ) in den hydrologischen Halbjahren
erreichbar. In Abhangigkeit von jahreszeitlich bedingten, aber auch Uberjahrlichen Differen-
zen in den Wasserhaushaltsgré3en wird es zu Schwankungen des Moor- und Grundwasser-
standes kommen.

Voraussetzung ist ein Rickhalt in den Poldern in den Wintermonaten und eine Anpassung
der Entwasserung Uber den Sack-Kanal (vgl. Kapitel 4.4.2).

Bei einer Ausspiegelung des Kachliner Sees und der zentralen Thurbruchsenke mit dem
Gothensee wirde im hydrologischen Winterhalbjahr das Thurbruch grof3flachig flach tber-
staut. Dabei zeichnen sich vielfaltige Verbindungen zwischen dem Kachliner See, den Uber-
fluteten Flachen, dem Grabensystem und dem Grundwasser sowie Uber den Senkenbereich
nordwestlich der Back und sein Grabensystem auch zum Gothensee ab.

Reduzierung des Schopfwerkbetriebes

Moglichkeiten zur Anhebung der Wasserspiegel in den Poldern bestehen zudem in der Ver-
zbgerung des oberirdischen Abflusses durch anteilige Einstellung oder Reduzierung des
Schopfwerksbetriebes (vgl. Kapitel 4.4.3). Fur einen Rickhalt in den Poldern steht zunachst
der jahrliche Durchfluss im Bereich der Schopfwerke Kachlin, Labdmitz, Korswandt und
Gothen zur Verfigung, es wird ansatzweise von einem Verhaltnis von 60 : 40 zwischen
Winter- und Sommerhalbjahr ausgegangen.

Die Schopfwerke Kachlin, Labomitz und Korswandt liegen auch bei einer Aufhéhung bis
etwa + 0,40 m NN, max. 0,50 m NN noch in etwas hoher gelegenen Bereichen (siehe Anlage
8.1), so dass ein weiterer Betrieb hier wahrscheinlich moglich wére. Die hoheren Wasser-
stande sind fur den Schopfwerksbetrieb von Vorteil. Bei einem grol3flachigen Abstrom aus
dem Polder Kachlin in den Polder Labdmitz (anteilig auch mit einem Rucklauf) ist ein weite-
rer Betrieb des Schopfwerkes zu prifen.

Die Steuerung der Wasserstande, insbesondere in niederschlagsreichen Zeitrdumen bzw.
nach Niederschlagsereignissen, muss weiterhin durch die Schopfwerke, hier insbesondere
Labomitz und Korswandt, erfolgen (vgl. Kapitel 4.5.2.4). Ein stéandiger Betrieb des Schopf-
werkes Korswandt wéare zur Entwéasserung des nordlichen Polderteils und der Aalbeek bzw.
der Parchen-Niederung notwendig. Bei Bedarf (etwa zur Verhinderung eines unkontrollierten
Abflusses zum Gothensee) kdnnte auch der westliche Teil des Polders Labémitz gesondert
entwassert werden.

Nutzung vorhandener Staue

Wie bereits in Kapitel 4.4.4 dargestellt, sind die Stauhthen fur die vorhandenen Stauanlagen
in den Poldern nach Auskunft des Wasser- und Bodenverbandes Uberwiegend nicht be-
kannt. Hinzu kommt, das die Staue seit Errichtung analog zu den Torfsackungen des um-
gebenden Gelandes abgesunken sind. Das gilt auch fir das Staubauwerk an der Back im
Polder Labomitz mit der urspringlichen Stauhdhe von + 0,54 m NN. Der Stau trennt derzeit
hohere Wasserstande im Unterlauf der Back bzw. im Gothensee von tieferen im Kachliner
See und seinem Oberlauf, kdnnte jedoch auch als Riickstau fiir den Kachliner See als Vor-
aussetzung fur die Wiedervernassung des Thurbruchs entsprechend der o. g. Szenarien ein-
gesetzt werden. Nach derzeitigem Stand ist der Stau hier noch maglich.

Von besonderer Bedeutung ist hier neben dem Ruckstau in der Back die Stauanlage im Gra-
ben 23/1 oberhalb der Gelandeschwelle von Ulrichshorst bzw. Staue an den Graben westlich
des Grabens 23/1 zur Vermeidung eines Grundwasseranstieges im Bereich der westlichen
Ortslage Ulrichshorst.
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Als begrenzender Faktor fur die Stauwirkung sind die Grabenoberkanten / Gelandeh6hen im
Bereich der Staue anzusehen. Unter Bezug auf die Uberflutungsszenarien wird deutlich,
dass im Polder Kachlin bei Wasserstanden von + 0,29 m bis + 0,40 m NN die Staue im
Knippelgraben (Graben 22, seitlicher Uberlauf zu stromab gelegenen Graben), im Graben
22/1 stromauf Einmindung Graben 22/4 sowie in den Graben 22/2, 22/3 und 22/5 jeweils nur
eine sehr begrenzte oder keine Stauwirkung ermdglichen. Die Staubereiche an den Graben
22 und 22/5 liegen in Grundwasseranschnitten (s. 0.).

Die Staue im Polder Korswandt ermdglichen grundséatzlich einen Rickstau innerhalb des
Grabensystems (insbesondere in den Graben 23 und 23/1), wobei eine getrennte Stauhal-
tung / Bewirtschaftung fir den sidlichen Teil des Polders tiber den Stau oberhalb der Gelan-
deschwelle bei Ulrichshorst, fiir den nordlichen Teil und den Graben von der Parchen-Niede-
rung jeweils durch die Staue oberhalb des Mahlbusen erfolgen kann. Die Graben im Bereich
der Staue schneiden jeweils tief in die liegenden GWL ein, so dass hier ein Druckausgleich
erfolgen kann, der die Stauwirkung begrenzt.

Die Staue im Polder Gothen liegen oberhalb der Uberflutungsflachen und kénnen genutzt
werden.

Reduzierung der Unterhaltung des Grabensystems

Zur Verstetigung des Gesamtabflusses sollte eine Reduzierung der Entwasserungswirkung
der Graben erfolgen. Bei groRflachiger Uberstauung besitzt das stark eingetiefte Graben-
system mit seinem tiefliegenden Entwasserungsniveau nur noch eine untergeordnete Bedeu-
tung, stellt aufgrund seiner Querschnitte jedoch weiterhin bevorzugte Abflussbahnen dar
(vgl. Kapitel 4.5.3). In Grabenabschnitten, die innerhalb kunftig st&ndig Uberstauter Flachen
liegen, konnte bei Durchfiihrung der Malnahme die Grundraumung und Grabenpflege in den
Graben eingestellt werden, in einzelnen Bereichen (etwa in Grabenabschnitten im Niede-
rungsbereich des Polders Labomitz in Nahe des Gothensees) kdnnen partielle Verfullungen
sinnvoll sein. Bei Bedarf kann die Einstellung der Unterhaltung auf das gesamte Graben-
system, mit Ausnahme einzelner Graben mit einer Entwasserungsfunktion fur randlich oder
auBBerhalb der Senke gelegene Flachen oder den Schopfwerksbetrieb und die Vorflut zum
Gothensee ausgedehnt werden.

Einem besonderen Grundwasserandrang im Bereich der weitraumig in den liegenden GWL
eingetieften Grabensysteme kann durch Zulassung einer Verschlammung / Kolmation der
Grabensohle entgegengewirkt werden (vgl. Kapitel 4.4.1). Durch Verkrautung, Vegetations-
aufwuchs und Kolmation der Grabensohle kann der ober- / unterirdische Abfluss aus den
wiedervernassten Bereichen reduziert werden. Infolge der hohen Eintiefung des Graben-
systems ist die Verstetigung des ober- / unterirdischen Abflusses ohne weitere MaRnahmen
nur mittel- bis langfristig zu erreichen.

Rickbau von Verwallungen

RUTKE u. a. (2000) beschreiben zwei Varianten zur Verbesserung der wasserwirtschaftlichen
Situation im Bereich des Kachliner Sees und stellen fest, dass die Polderbewirtschaftung
ohne Erhaltung der Verwallungen am Gothensee, an der Reetzower Back und am Kachlin-
see nicht mdglich ist. Ein Ruckbau oder die Aufgabe der Verwallungen und der Schopfwerke
wirde zu einer dauerhaften Uberflutung groRer Teile der Niederung fiihren bzw. infolge zu
hoher Grundwasserstande eine landwirtschaftliche Nutzung ausschlielen (siehe Abschnitt
4.4.5). Er schlagt eine Aufgabe von ca. 75 ha Griunland westlich des Kachliner Sees bei
gleichzeitiger Aufgabe der Verwallung am Westufer und eine Aufhéhung der Verwallung am
sudostlichen Ufer oder eine Nutzungsaufgabe der Flachen um den See einschliel3lich Auf-
gabe des Schopfwerkes Kachlin und der Verwallungen um den See vor.

Die Darstellung in den Anlagen 8.1 und 8.2 zeigt, dass die westlich an den Ringgraben an-

schlieBenden Flachen bei Wasserstdnden bis + 0,40 m NN im Gelandeanstieg zwischen
+ 0,50 und + 1 m NN liegen. Damit ist hier eine Abgrenzung durch zusatzliche Verwallungen
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nicht erforderlich, eine weitere Nutzung wére moglich. Die natirliche Vorflut zwischen Kach-
lin und Katschow ist anteilig bereits wirksam.

Bei der Wiedervernassung entsprechend Szenario 1.2 / 2.2 kdme es zu einer weitrdumigen
Uberflutung in der Umrandung des Kachliner Sees und der zentralen Thurbruchsenke. Ein
Rickbau von Verwallungen ist nicht erforderlich. Die Verwallungen um den Kachliner See
kénnen aufgegeben werden, die Verwallungen am Gothensee und an der Reetzower Back
sind zu erhalten, da sie einen Ruckstau innerhalb der bisherigen Polderflachen ermdglichen.
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